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 مقدمه -الف 

درست  ریزیبرنامهآن، لازمه مدیریت و  موقعبهو تهیه آمار و اطلاعات مصارف آبی و ارائه  هاچاهبر روی  گیریاندازهاهمیت نصب وسایل 

استفاده را داشته باشیم. در  ات موجود، بهترینتا از امکان کندمیدر منابع و زمان اقتضا  جوییصرفهزیرزمینی است.  در خصوص منابع آب

و  آوریجمعه منظور بآب  هوشمند حجمیبه کنتور  M-busاین راستا استفاده از کنتور برق )فهام( متصل شده از طریق واسط ارتباطی 

 بلندمدتر کوتاه مدت و در تحقق اهداف و مدیریت منابع آب د مؤثریکمک  تواندمیی برق دار، هاچاهارسال اطلاعات برداشت آب از 

در رسال نماید و گیری را به مرکز اهای اندازهحجمی آب باید بتواند به صورت مستقل داده هوشمند های دیزلی و برقی کنتورنماید. در چاه

رهای ین منظور مشخصات کنتو)فهام( در صورت برق دار شدن چاه را نیز داشته باشد. برای ا کنتور برقدیزلی باید قابلیت اتصال به  یهاچاه

 های برقی را نیز دارد.های کنتورهای چاههای دیزلی تمام قابلیتچاه

  ISO16399-2014آب مطابق استاندارد هوشمند حجمیهدف از تدوین این سند تعیین مشخصات فنی، عملکردی و ارتباطی کنتورهای 

آب  شمند حجمیهوکنتورهای  برایوزارت نیرو توسط معاونت آب و آبفای  شدهیینتعمرتبط و همچنین الزامات  IECو استانداردهای 

آب به وسیله مودم و در صورت برق دار شدن چاه علاوه بر مودم به وسیله  هوشمند حجمیراه دور کنتور  ها ارتباط ازباشد. در این چاهمی

 شود.برقرار می M-Busو از طریق واسط ارتباطــی  فهام()کنتور برق 

گیری کنتور آب، در فصل دوم مشخصات عملکردی کنتور آب در ارتباط با افزاری و اندازهسخت در این سند در فصل اول مشخصات

ور آب برای کنتور برق )فهام(، در فصل سوم مشخصات عملکردی کنتور آب در ارتباط با مرکز، در فصل چهارم مشخصات عملکردی کنت

دستی، در فصل ششم مشخصات  قرائت گرنتور آب برای ارتباط با ک افزار واسط کاربر، در فصل پنجم مشخصات عملکردیارتباط با نرم

 سیستم کارت شارژ و در فصل هفتم مشخصات ارتباط از طریق مودم آورده شده است.

که طی نامه  یرزمینیآب در طرح احیا و تعادل بخشی منابع آب ز هوشمند حجمیکنتورهای  برداریبهرهمطابق دستورالعمل نصب و  

 د عبارتند از:وزارت نیرو ابلاغ گردید، الزامات و استانداردهای مرجع در تدوین این سن 7/5/1394مورخ  100/31/24918/94شماره 

 کشاورزیمربوط به کنتورهای   ISO16399:2014 (E)المللیبیناستاندارد  -

 .مرتبط یاستانداردها وISO4064 و   OIML-R49 یالمللنیب یاستانداردها -

 .در زمینه کنتور برق )فهام( و تجهیزات منصوبه در تابلوی کنتور IEC المللیبیناستاندارد  -

و پورت  M-Bus در زمینــه تجهیزات ارتباطی نظیر ماژول  IEC62056-21:2002و  EN 13757-3:2013 المللیبیناستــاندارد  -

 .نوری

موقت یا  طوربه ه مجموعه کنتور آبالزامی و کمکی که ممکن است ب شدهاضافهاستانداردهای مرتبط با تجهیزات و وسایل  -

 دائمی متصل گردند.

ارتباط  یریپذ یهمکارالزامات  Bلیست استانداردهای مرجع ذکر شده است، در پیوست  Aهمچنین در این مشخصات فنی، در پیوست  

با   M_Bus تور در قالب پروتکلارتباط کن همکاری پذیریالزامات  Cدستی(، در پیوست  قرائت گرافزار واسط کاربر و محلی کنتور )نرم

های آزمون Eبا سیستم مرکزی و در پیوست  M_Bus ارتباط کنتور در قالب پروتکل همکاری پذیریالزامات  Dفهام(، در پیوست برق )کنتور 

 بیان شده است. کنتور آبارزیابی 
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 تعاریف -ب

 .شوندمیخوانده  اختصار بهکه از این پس  باشدمیدر این سند به شرح زیر  کاررفتهبهتعاریف 

 .شودمینامیده  "کنتورآب" اختصار بهکه  باشدمیهوشمند حجمی آب  منظور کنتور:  کنتورآب

 .شودمینامیده  "کنتوربرق" اختصار بهکه  باشدمیبرق )فهام(  منظور کنتور: کنتوربرق
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 مقدمه 

 یاریآب یازموردن هایآب گیریاندازهآب، برای  کیفیت از نظرصرف المللیبین، این استاندارد ISO16399:2014 استاندارد طبق تعریف  

صلاحیت موردنیاز  هایهیگوا. همچنین طبق شرح دامنه کاربرد این استاندارد، در تعیین الزامات و روند شودمی کار گرفتهبه  یو کشاورز

م برای کنتورهای مکانیکی مورداستفاده هم برای کنتورهای برقی و الکترونیکی و ه المللیبین. این استاندارد رودمینیز به کار  ورهای آبکنت

 .شده استبیان نیز به آن  شدهاضافهتایید کنتور و تجهیزات الزامی و  فرایند وگیری اندازهاین استاندارد الزامات  در .گیردمیقرار

به  منظور کنترل و مدیریت هوشمند که به جانبیتجهیزات الزامی و گیری کنتور آب و اندازهالزامات  ،این استاندارد درنین همچ  

 (،2Gحداقل ه مخابراتی شبک و GPRSو GSM با قابلیت پشتیبانی از  کارتسیمماژول ، مودم )M-Bus، شامل ماژول شده اضافه کنتورآب

تور آب، عملکرد کارایی و سنجش کن هایآزمون شود که در فرایندمی تأکیدبیان شده و  وان غیر تماسیپورت نوری و سیستم کارت خ

 .گیردمینیز مورد ارزیابی قرار  هاآن

 و همچنین مشخصات نرم افزاری کنتور آب گیری های بخش الکترونیکی و مکانیزم اندازهافزاری اعم از ویژگیمشخصات سختجزئیات 

 .شودمی ارائه یرزبه شرح 

 آبکنتورفیزیکی مشخصات  

 :باشدمیاصلی زیر  هایبخششامل  کنتور آب طورکلیبه

  )قسمت مکانیزم اندازه گیری(فلومتر -1-2-1

 IEC60529اندارد با است منطبق IP67با درجه حفاظت  بایدبوده و  WIمکانیکی نوع نوع الکترومغناطیس یا از آب  کنتور فلومتر -

 باشد.

  میکرون می باشد. 250 بایدفلومترحداقل ضخامت رنگ  -

 (اختیاری)( فلزیمحافظ )جعبه جعبه  -2-2-1

. رندیگقرارفلزی محافظ  جعبه کیدر درون توانند می دیتالاگر و فلومتر مجموعه ،آب کنتور از یکیزیف ظتفاح منظور به -

 باشد.  IP54آن  درجه حفاظتو داشته  راقفل شدن  تیقابل دیجعبه با نیا

باشد که حرارت داخل این محافظ فلزی در شرایط تابش مستقیم آفتاب بالاتر از  یاگونهبهراحی آن طجعبه فلزی باید  -

 جادیا یاختلال یارتباط مخابرات یدر برقرار دیجعبه نبا نیا نیهمچن ودمای مجاز کارکرد تجهیزات داخل آن نگردد

سازنده باید  .کنتور دسترسی نداشته باشدی بخش  الکتریکبه  مشترکباشد که  یاگونهبه. طراحی جعبه باید دینما
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فلومتر، جعبه حداقل فضای ممکن را اشغال  اندازهبهبرای ابعاد جعبه حالت بهینه را در نظر بگیرد به نحوی که با توجه 

 نماید.

از کنتور بدون نی انکارت خوطراحی شود که دسترسی به پورت نوری و  ایگونهبهباید  کنتور آبجعبه محافظ فلزی  -

 باشد. یرپذامکان )قسمت پلمپ شده(به باز کردن در جعبه

وع ناز و  میکرون 120تا  70بین و ضخامت رنگ جعبه فلزی  میلیمتر 1.5محافظ جعبه فلزی حداقل ضخامت ورق  -

 باشد.الکترواستاتیک اپوکسی پودری رنگ 

 یاگونههب دی( بای)جعبه فلز فاقد جعبه محافظ نی( و همچنیجعبه محافظ)جعبه فلز یدارا یکنتورها هی: کل نکته مهم

وارده  یهابیسداشته و در مقابل آ ییو فلومتر در برابر ضربه، لرزش و گرما مقاومت بالا یکیشوندکه بخش الکتر یطراح

و در  دینمایم یگارانت زیرا ن تیقابل نیمحصول، ا یدر ضمن گارانت زندهاست که سا یهیحفاظت لازم را داشته باشند. بد

 شده مسئول است.ارائه یاز ضعف در طراح یناش یاحتمال یهایبرابر خراب

  (جعبه الکتریکیدیتالاگر) -3-2-1

درجه ارای جعبه فلزی( برای کنتور آب، باید دمحافظ )در صورت وجود جعبه  کنتور آب (قسمت الکتریکیدیتالاگر ) -

باید  (یقسمت الکتریکتالاگر)این دیآب،  کنتور یبراجعبه فلزی( محافظ )و در صورت عدم وجود جعبه  IP54حفاظت 

 باشد.  IP67درجه حفاظت  یدارا

 در صورت وجود جعبه فلزی()فلنج اتصال ورودی و خروجی  -4-2-1

اده گردد در صورت وجود جعبه فلزی در کنتور آب باید از اتصالات فلنجی در قسمت ورودی و خروجی کنتورآب استف -

به شرح و   ISO7005-2و ISO7005-1آب مطابق با استانداردفلنج مورد استفاده در کنتور  یهامشخصات و اندازهکه 

  آمده است. 1جدول شماره 
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 مشخصات فلنج. 1جدول شماره 

قطر فلومتر 

(mm) 

 فشار نامی

(bar-PN) 

قطر خارجی 

 (mmفلنج )

قطر دایره 

 هامراکز پیچ

(mm) 

تعداد نقاط 

 اتصال

 اتصالقاط نقطر

(mm)  اندازه پیچ

 ها

حداقل 

ضخامت فلنج 

(mm) 

Steel 
Cast 

Iron 
Ste

el 
Cast 

Iron 

25 

10 - 16 

115 85 4 14 14 M12 16 16 

50 165 125 4 18 19 M16 20 20 

65 185 145 8 18 19 M16 20 20 

80 200 160 8 18 19 M16 20 22 

100 220 180 8 18 19 M16 22 24 

125 250 210 8 18 19 M16 22 26 

150 285 240 8 22 23 M20 24 26 

200 
10 

340 295 
8 

22 
 

23 M20 24 
26 

16 12 30 

250 
10 395 350 12 22 23 M20 26 28 

16 405 355 12 26 28 M24 28 32 

300 
10 445 400 12 22 23 M20 28 28 

16 460 410 12 26 28 M24 32 32 

 تبصره : 

میلیمتر  40تا  25 بینمیلیمتر و فلنج های  ±4 رواداریمیلیمتر  25برای ضخامت فلنج های کمتر از  ISO7005-3دارد طبق استان

 میلیمتر مجاز است. ±4.5 رواداری

 

 های الکتریکیحفاظت در مقابل شوک 

همچنین  لکترومغناطیسی وهای او میدان رعدوبرق مانند یآن باید در مقابل هرگونه شوک الکتریک یجانب مجموعهو  کنتورآب -

 به نحو مناسب حفاظت شده باشند. گرفتگیبرقبدنه کنتور باید در مقابل 
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 حافظه داخلی 

گیری و رویدادهای کنتور مطابق موارد خواسته اندازه اطلاعات بازیابی و یباید دارای حافظه داخلی جهت نگهدار کنتور آب -

 شده در این سند باشد.

 .نماید حفظ را اطلاعات نیز تغذیه منبع قطع هنگام به و بوده دائمی حافظه نوع از باید داخلی حافظه -

 ساعت داخلی کنتور 

درجه  1ثانیه به ازای  ± 15/0گراد و تغییر درجه سانتی 23ثانیه در روز در دمای  ± 5/0باید  کنتور آب داخلیساعت  دقت -

 .(IEC62054-21گراد در روز باشد )مطابق استاندارد سانتی

 یق مودم راآوری داده از طرافزار واسط کاربر و مرکز جمعنرم با را خود درونی ساعت سازیهمزمان قابلیت باید ر آبکنتو -

 .باشدداشته 

 .باشد کبیسه سال محاسبه تیقابل با جلالی تقویم دارای باید کنتور آب -

. کندیم رییتغ هاساعت سال در زمان دو در یلم نیقوان بر اساس. باشد  Day light savingقابلیت دارای باید کنتور آب ساعت -

 بنا باید قابلیت این همچنین. باشد داشته را ساعت رییتغ نیا با کیاتومات به صورت خود ساعت رییتغ ییتوانا دیبا زاتیتجه

 .باشد داشته را افزار واسط کاربراز طریق نرم شدن یرفعالغ یا فعال امکان درخواست به

 شیر قطع 

شیرقطع دستی یا اتوماتیک با قابلیت قطع و وصل و پلمپ باشند  توانند دارایهای دیزلی میبر روی چاه شدهبنصکنتورهای  -

 ای تعیین می گردد.آب منطقه های الزام نصب آن توسط شرکت که در صورت نیاز،

  های برقیهای دیزلی و قطع یا وصل برق پمپ در چاهقطع یا وصل آب در چاه 

اه با مشخصات ای در خرید از طریق مناقصه و یا خریدهای موردی توسط متقاضی همری در صورت اعلام آب منطقهاین نیاز عملکرد 

 شود.تکمیلی اعلامی در کنتور پیاده سازی می

 نمود.  ها را بر اساس منبع تغذیه مصرفی، می توان به دو دسته برقی و دیزلی تقسیمپمپ های به کار گرفته شده در چاه
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 قطع ووصل برق درپمپ های برقی)الکتروپمپ ها(فرایند  -1-7-1

و پیامی به مرکز جهت  د افتاد،اتفاق خواهیکی از موارد زیردر صورت بروز  با فرمان کنتور آب های برقیچاه پمپ درفرایند قطع و وصل 

 .گرددارسال می قطع یا وصل برقاطلاع از وضعیت 

 تجاوز از حد مجاز حجم آب مصرفی 

 ان قطع برق قطع شدن کابل فرم 

 قطع کابل تغذیه کنتور آب 

 قطع برق به شرح زیر می باشد:الزامات ضمناً 

  با فرمان کنتور آب.قطع برق پمپ 

  توسط کنتور آب وصل مجدد صدور فرمانماندگاری فرمان تا زمان 

  رق(کابل فرمان قطع برق )کابل ارتباطی بین کنتور آب و تجهیزات قطع ب قطع برق پمپ در صورت قطع شدن 

  دور فرمان وصل مجددتوسط کنتورآبصبردار بعد از بهرهوصل مجدد برق به صورت دستی و توسط 

 جهت بهره برداری ایمنی رعایت نکات 

  شرکت مذکوروندور لیست  استفاده ازتوانیر و شرکت طبق ضوابط قطعات گارانتی 

 های دیزلیفرایند قطع و وصل آب در پمپ -2-7-1

ختیاری بوده و ای دیزلی توسط عملگر قطع آب)شیر قطع( امکان پذیر است. نصب این نوع عملگرها افرایند قطع و وصل آب در پمپ ه

 بوده و تیکگرفته خواهد شد. این عملگر می تواند به صورت دستی یا اتومادر صورت درخواست شرکت آب منطقه ای مربوطه به کار 

 سال می باشد. 3وع عملگرها حداقل د. دوره گارانتی این ننقابلیت قطع و وصل و پلمپ داشته باش

 منبع تغذیه و باتری 

رت قطع برق کنتورآب و در صو تأمینطریق تابلوی کنتور برق  از یدبادار منبع تغذیه کنتور آب و الکتروپمپ ی برقهاچاهدر  -

 منبع تغذیه از طریق باتری اصلی تامین شود.

احجام ، دبی ندازه گیری اشامل  )باتری اصلی برای عملکرد کنتور باید مجهز به یک برق دار و های دیزلیدر چاه کنتور آب -

 باشد. ارسال اطلاعات( و ثبت رخدادها ولحظه ای 

روشن بماند و تمامی اصلی باتری  باید بتواند توسط یک کنتور آبشود که برق به هر دلیل قطع می دار مادامیبرق یهادر چاه -

گیری و ثبت هرا انداز، ساعت کارکرد پمپ، و بقیه موارد عملکردی و رخدادها( )حجم آب عبوری کل، دبی لحظه ایرخدادها 

 و ذخیره نماید. 
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اختلالی در  به طوری که دنکار کندر حالت بی برقی  سال  3به مدت  حداقل کنتور آب بایدو باتری پشتیبان باتری اصلی  -

 مشمول گارانتی تعویض می باشند . سال 3باتری های مذکور به مدت  گیری بوجود نیاید.فرایند اندازه

گردد، نیز باشد تا در صورت می تأمینباید مجهز به منبع تغذیه که از طریق تابلوی کنتور برق  کنتور آبی دیزلی هاچاهدر  -

 برقدار شدن چاه بتواند از طریق برق تغذیه شود.

به  باشد (RWP) یا باتری بی برقی ان قطع برقزم در میتقو و ساعت حفظ یبرا مستقل یباتر یباید دارا همچنین کنتور آب -

 نشود.  کنتور آبنحوی که قطع برق یا اتمام باتری موجب تغییر ساعت و تاریخ 

ان و باتری پشتیب باتری اتمام زمان به شدن نزدیک اعلان و باتری شارژ گزارش و نمایش تشخیص، قابلیت باید کنتور آب -

 .باشد داشته را( اتمام از قبل ماه)یک  اصلی

 .گردد شده ثبت اطلاعات رفتن بین از به منجر نباید باتری تعویض و اتمام -

 کنتور اصلی برد به سیدستر به نیازی باتری تعویض برای که یاگونهبه باشد تعویض قابل راحتی به باید کنتور آب باتری -

 .نباشد

 و طراحی یاگونهبه باید )تابلو( محافظ جعبه وپ مجموعه کنتور آب، تابلوی کنترل الکتروپم زمین اتصالو  ارتینگسیستم  -

 سطوح آمدن جودو به از ناشی خطرات از جلوگیری نیز و الکتریکی هایشوک برابر در حفاظت سبب که شوند سازیپیاده

  .ندگرد نامشخص پتانسیل

 در کنتور رفته کار بهمواد  

ساخته  یزدگزنگرابر خوردگی و مواد غیر سمی و مقاوم در بکنتور باید از  ISO16399-2014استاندارد  5.3بند با  مطابق -

 شود.

 (Name plateپلاک کنتور ) 

- Marking  یاName plate حتی )پلاک کنتور( باید در محلی روی بدنه کنتور آب تعبیه شود که پس از نصب کنتور به را

)پلاک   Name plateدر  بیند. اطلاعات زیر بایدمخدوش نشده و آسیب ن از نوع فلزی که به راحتیو خواندن بوده و  رؤیتقابل

 کنتور( درج شود:

  ابعاد و قطر نامی کنتور(DN) 

 نام یا علامت شرکت سازنده 

 شماره سریال و سال ساخت 

  دبی نامی بر حسبm3/h  

  نسبتR=Q3/Q1 
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علام کارفرما اه در صورت است ک شدهتعیین 10barفشار نامی مجاز حداقل  ،)طبق الزامات وزارت نیرو MAPفشار نامی مجاز -

 .(باشدمیبار، نیاز به تست مجدد در فشار خواسته شده  10بیش از 

 نمایش داده شود. وضوحبهجهت جریان آب که باید روی بدنه و درب تابلو با یک علامت پیکان  -

 است. شدهتعیین ”𝑝 63∆”کلاس افت فشار که طبق الزامات وزارت نیرو کلاس -

 ر ذرات جامد سخت. کلاس مقاومت در براب -

 (Ddnکنتور دستیینپاو  Udnفاصله طول مستقیم لوله در بالادست)کلاس حساسیت در برابر پروفایل جریان  -

 لازم به ذکر است تست کنتورها بر اساس مشخصات فنی مندرج در پلاک مشخصات خواهد بود.  : مهم نکته

 

 های ارتباطی کنتور آبالزامات زیرساخت 

، نیازمند برقراری ارتباط با مرکز ها( اطلاعات عملکردی )بطور مثال رویدادها و آلارمگیری و رسال اطلاعات اندازهکنتور آب برای ا

به صورت از طریق مودم باشد. علاوه بر این کنتور آب باید قابلیت برقراری ارتباط با مرکز برق می آوری و مدیریت داده از طریق کنتورجمع

و سایر تبادل اطلاعات علاوه بر موارد فوق نیازمند ارتباط  Firmware روزرسانیبههمچنین برای  آب کنتور باشد.مستقیم را نیز داشته 

بوده و  به صورت محلی 1دستی قرائت گر با ارتباطشود. افزار واسط کاربر برقرار و مدیریت میباشد که این ارتباط از طریق نرممحلی می

 این سند خواهد بود. ششمفصل  توضیحاتطبق با دسترسی خواندن داده  صرفاً

 الزامات بستر ارتباطی با کنتور برق -1-11-1

 باشد.می EN 13757-3 2013و مطابق با استاندارد  Wired M-Busاز طریق واسط ارتباطی  کنتور برقبا  کنتور آبارتباط 

 الزامات بستر ارتباطی با مرکز -2-11-1

و مطابق  (2Gحداقل وشبکه مخابراتی  GPRSو GSM  کارت با قابلیت پشتیبانی ازمماژول سیبا مرکز از طریق مودم ) کنتور آبارتباط 

 باشد.این سند می چهارم و هشتمبا الزامات فصل 

                                                                 

1 Hand Held Unit (HHU) 
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 الزامات ارتباطات محلی -3-11-1

 1پورت نوری -1-3-11-1

 س مشخصات فنیمورد تایید وزرات نیرو و براسا)ساخت شرکت   دستی قرائت گربا تبادل اطلاعات آب باید قابلیت  کنتور -

 استانداردمطابق  آب کنتور محلی نظیمبه منظور قرائت و تبه ترتیب از طریق پورت نوری افزار واسط کاربر و نرم (پیوست 

IEC62056-21 2002 .را داشته باشد 

، فرستنده 4ترازیهم ،3، خصوصیات آهنربا، نحوه چیدمان اجزا2های فیزیکی پورت نوری شامل ساختار هد خوانشویژگی -

 باشد. IEC 62056-21از استاندارد  4-3، طول موج، شرایط نوری و دمایی محیط باید مطابق بخش و گیرنده

 IECستاندارد ا 6-4در بخش  Cابق با مد مطآب دستی باید برای تبادل اطلاعات با کنتور  قرائت گرافزار واسط کاربر و نرم -

 عمل کند. 62056-21

داد،  کنتور آبهای زمانی قرائت پروفیل مصرف را به ه نحوی که بتوان بازهو ب Pocket PCباید به صورت  دستی قرائت گر -

 ارائه شود.

افزار واسط کاربر به محض درخواست برای تبادل داده، دستی و یا نرم قرائت گرپورت نوری باید به نحوی تنظیم شود که  -

باشد و   62056IEC-21استاندارد  Bق پیوست مطابباید  5کنتور آبآب را فعال کنند. روند بیدار کردن  پورت نوری کنتور

را  switch baud rateفرآیند قبل از تبادل اطلاعات  کنتور آببرای بیدار کردن افزار واسط کاربر دستی و نرم قرائت گر

 انجام دهد.

 نگردد. تلپورت نوری باید به نحوی طراحی شود که عملکرد آن در اثر تابش نور خورشید و یا سایر عوامل محیطی مخ -

 RS485پورت  -2-3-11-1

بندی و همچنین تنظیمات اولیه قبل از نصب در افزار واسط کاربر به منظور پیکرباید برای ارتباط محلی با نرم آب کنتور -

 .باشد RS485 دارای پورت افزار واسط کاربرو نیز برای قرائت مقادیر کنتور توسط نرم محل

                                                                 

1 Optical Probe 

2 Reading head 

3 Arrangement of components 

4 Arrangement of components 

5 wake-up methods 
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 الزامات کارت هوشمند آب -4-11-1

را  ISO7816بق با استاندارد منط (غیر تماسی نوعالزاماً از منحصربه فرد ) هوشمند آب ت خواندن کارتباید قابلی کنتور آب -

 داشته باشد.

 داشته باشد. نیز را به روی خودهوشمند باید قابلیت نوشتن وثبت اطلاعات کنتور آب کارت  -

  .گردد کمینه کنتور توان مصرف تا آماده به کار باشد عادی حالت در باید کنتور آب کارت خوان -

 اقلام تحویلی سازنده کنتور آب یا پیمانکار 

های تمام قسمت آن درون که (کارفرما یازن در صورتکنتور ) فلزی محافظ جعبه شاملکامل  مجموعهاید ب سازنده کنتور آب    

 یدست قرائت گر همچنین. نماید تحویل به کارفرما را دارد ی ورودی و خروجی قرارارتباط یهالوله فلومتر، کنتور،و الکتریکی  الکترونیکی

راهنمای به همراه  کنتور آبافزار واسط کاربر نرم ،کنتور به مربوط (اس مشخصات فنی پیوستمورد تایید وزرات نیرو و براس)ساخت شرکت 

 .گردد تحویل به کارفرما باید نیزاز کنتور  برداریبهرهدستورالعمل نصب و آن و 

-  

 گارانتی و خدمات پس از فروش 

را  کنتور آببرای هر  فروش از پس خدمات سال ده همچنین و یاندازو راهاز زمان نصب  گارانتی سال 3 حداقلسازنده باید  -

 ارائه نماید.
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 فصل دوم:

 آب هوشمند حجمی های کنتور نرم افزاریمشخصات 
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 گیری سرعت جریان پارامترهای اندازه 

کنتور  هر برای ازندگانس کلیه هکاست گیری جریان پارامتر اندازه چهارشامل آب  کنتورهایمهم و تأثیرگذار در  هایمشخصه -

 را آن عملکرد مطلوبیت و کنتور کاری دقت توانمی پارامتر چهار این با درواقع. دهندمی ارائه را پارامترها این شدهساخته آب

 .سنجید

سنجیده  مترهااپارمطابق این  باید و کنتورها اندشدهیفتعر زیر صورت به پارامترها این ISO 16399-2014استاندارد  3بند  طبق -

 شوند:

- Q گذردیم: دبی )نرخ جریان( حجم آبی است که در واحد زمان از کنتور. 

 𝑄1 قبولقابل خطای محدوده در تواندکه کنتور ب به طوریر است کنتوآب جاری در  دبی : کمترین میزان1دبی حداقل  

(MPE≤5%)کند کار. 

 𝑄2  پایداردبی  بین است دبی :2گذرادبی (𝑄3 )بی حداقل د و(𝑄1 .)و 3بالا بخش دوکارکرد کنتور را به  بازهدبی  این 

 .کندمی، تقسیم باشدمی  )MPE≥%5( قبولقابلمحدوده  که در 4پایین

 𝑄3 جریان ثابت یا جریان متناوب با در شرایط عادی ) تواندمی آب که در آن کنتور دبی است : بیشترین5پایدار دبی

مقدار این پارامتر باید  .کار کند(MPE≤5%)و با دقت لازم  به خوبیآسیبی ببیند  کهآندون ب به مدت طولانی وآب( 

     انتخاب گردد.  ISO 16399-2014 استاندارد 1-2-4بند  از لیست مندرج در

 𝑄4  5( مطلوب عملکرد کوتاه زمانی بازه یک در تواندمی آب کنتور آن در که دبی حداکثر :6باراضافه دبی%≤PEM( 

 .باشد داشته

 گیری سرعت جریاننسبت پارامترهای اندازه 

 شدهینتعی 25 حداقل  (R=Q3/Q1≥25)حداقل دبیپایدار به  دبی نسبت ISO 16399:2014استاندارد  4،2،2بند  طبقدر این دستورالعمل 

 است. شدهتعیین 1.25به دبی پایدار نیز  باراضافههمچنین نسبت دبی  .است

                                                                 
1 Minimum Flow rate 

2 Transitional Flow rate 

3 upper zone 

4 lower zone 

5 Permanent Flow rate 

6 Overload Flow rate 
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 تور دقت کاری کن 

شود که در آن فرمول زیر محاسبه می طبق  16399ISO-2014استاندارد  4.1.1بند مطابق  MPE(1( مجاز یحداکثر خطا -

Vi و  2آب کنتور توسط شده گیریاندازه عبوری حجمVa  است. 3آب واقعی عبوریحجم 

𝜀 =
𝑉𝑖 − 𝑉𝑎

𝑉𝑎
  × 100(%) 

 %5، کمتر از باراضافهدر تمام بازه عملکرد کنتور آب از دبی حداقل تا دبی  بت یا منفی()مث (MPEخطای مجاز ) حداکثر -

 .است شدهتعیین

 4افت فشار 

 و شدهانتخاب ”𝑝 63∆”از کلاس Q3تا  Q1در بازه  کنتور آب ازگذشتن جریان آب پس از  ایجادشدهافت فشار  حداکثر -

 .شود بیشتر( bar 0.63یا  kpa 63)از  نباید ISO 16399-2014استاندارد  6.4بندمطابق 

 5جریان برگشتی 

برگشتی  جریانباید مشخص کنند که آیا کنتور برای محاسبه  سازندگان ISO 16399-2014استاندارد  5,5بند   مطابق -

 است یا خیر. شده 6طراحی

  شوند: داده و نمایش گیریاندازهاحجام زیر  باید اندشده طراحی برگشتی جریان برای که کنتورهاییدر  -

  شده  برداریبهرهحجم کل آب 

 حجم کل آب برگشتی 

  شده و حجم کل آب برگشتی( برداریبهرهتفاضل حجم کل آب )واقعی  شدهمصرفحجم کل آب 

                                                                 
1 Maximum Permissible Error (MPE) 

2 Indicated Volume 

3 Actual Volume 

4 Pressure Loss 

5 Reverse Flow 
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 .باشد یکسان باید( برگشت و رفت)جریان  حالت دودر ( MPEحداکثر خطای مجاز )

 گیریاندازه بر تأثیری جریان ینا و گردد جلوگیری جریان برگشتی عبور از باید ،دکنننمی گیریاندازهرا  برگشتی جریان که کنتورهاییدر

 نداشته باشد. هاآن

 الزامات نمایشگر 

قابلیت  نیهمچن و، مقاوم در مقابل اشعه نورآفتاب  زمینهپس نور تنظیم قابلیت با LCDباید دارای یک نمایشگر  کنتورآب -

 طراحی شده باشد. هستند نمایش صفحه اندازه از شتریب که محتویاتی نمایش برای اسکرول

 سازنده باید روشی را برای اسکرول کردن نمایشگر به نحوی که هر کاربری بتواند به راحتی با آن کار کند، ارائه نماید. -

توسط زمینه، باید به نحوی که فرض خاموش باشد و در صورت نیاز به روشن شدن پسزمینه نمایشگر باید به صورت پیشپس -

 باشد. یرپذامکاناین قابلیت  شدهمشخصسازنده 

 را به شرح موارد زیر نمایش دهد:   آب مصرف اطلاعات باید کنتورآب -

  برداری(از چاه از ابتدای دوره بهره شدهبرداشت)مقدار آب  مصرفی آب کل حجم  

 مجاز برداشت آب طی دوره جاری حجم  

 وره جاریطی د باقیمانده مجاز برداشت قابل آب حجم  

  حجم اضافه برداشت دوره جاری 

 ایلحظه دبی 

 ای روزانهدبی لحظه متوسط  

 پمپتجمعی  کارکرد ساعت  

 تاریخ آغاز و پایان هر دوره 

  های ارتباطی شامل اتصال پورت نوری و پورت اطلاعات مربوط به وضعیت کانالRS485 

   وضعیت رله کنتور برق 

 وضعیت باتری  

 تاریخ( شمسی و ساعت با فرمت  ساعت و تاریخyyyy-mm-dd h:min:sec) 

 .دهد نمایش LCDبر روی  به صورت فارسیرا  به صورت انگلیسی و حروف  را الزاماً اعدادکنتور آب باید   -

 رقم برای کد اوبیس مربوطه را داشته باشد. 4و حداقل  رقم برای مقدار داده 8نمایشگر باید قابلیت نمایش حداقل  -

 گیری آن نیز با حروف انگلیسی  نمایش داده شود.ی نمایشگر باید با اعداد انگلیسی  و یکای اندازهتمام مقادیر رو -

 هشدار مربوط به اتمام حجم آب مصرفی مجاز نیز باید بر روی نمایشگر اعلام گردد. -
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مت زیر باید به حالت رو به اتمام است یا ولتاژ آن از ولتاژ آستانه کمتر شده است علا کنتور آبعمر باتری  کههنگامی -

زن بر روی کنتور نمایش داده شود و تا زمان تعویض باتری به همین حالت باقی بماند )علامت زیر نشانگر میزان شارژ چشمک

 باشد(.باتری می

 
زن بر درصد آستانه مجاز برداشت رسید علامت زیر باید به صورت چشمک 80از چاه به  شدهبرداشتحجم آب  کههنگامی -

 ی کنتور آب نمایش داده شود.رو

 
 هنگام فعال بودن ماژول مخابراتی علامت زیر متناسب با میزان آنتن دهی نمایش داده شود. -

 
 های زیر باید بر روی کنتور نمایش داده شود.وضعیت رله قطع و وصل کنتور برق توسط علامت -

 

 

 کنتور نمایش داده شود.علامت زیر باید بر روی  یکاردستبلافاصله بعد از تشخیص هر - -

  

 

 

 آبهای کنتورقرائت 

 ها باید همراه با برچسب زمانی مربوط به زمان قرائت باشند.تمام قرائت -

 رقم اعشار را داشته باشد. 2گیری تا های اندازهگیری و ثبت دادهکنتور آب باید قابلیت اندازه -

و حجم اضافه برداشت  ب قابل برداشت مجاز باقیماندهحجم آ ، حجم آب برگشتی،گیری حجم کل آب مصرفییکای اندازه -

 ( باشد.𝑚3) مترمکعبباید بر حسب 

l𝑖𝑡ای روزانه باید بر حسب لیتر بر ثانیه )دبی لحظه متوسطای و گیری دبی لحظهیکای اندازه -

sec
 ( باشد.

 ثبت و گزارش گردد. (h) ساعت کارکرد تجمعی پمپ باید بر حسب ساعت -
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 آبای کنتورهای دورهائتالزامات قر 

 .باشدمی و به شرح زیرو سالیانه   ماهیانه، های روزانهای شامل قرائتدوره یهاقرائت -

 اطلاعات مربوط به میزان مصرف در قرائت روزانه شامل: -

  از چاه از ابتدای دوره جاری  شدهبرداشتحجم کل آب مصرفی: مقدار آب 

 ای روزانهدبی لحظه متوسط 

 د تجمعی پمپساعت کارکر 

  حجم آب قابل برداشت مجاز باقیمانده: حجم باقیمانده از سهمیه شارژ شده دوره جاری )برای اعمال فرمان قطع به

 (و ارسال هشدار به مرکز صورت محلی

 اطلاعات مربوط به میزان مصرف در قرائت ماهیانه شامل: -

  جاری  از چاه از ابتدای دوره شدهبرداشتحجم کل آب مصرفی: مقدار آب 

 ساعت کارکرد تجمعی پمپ 

  حجم آب قابل برداشت مجاز باقیمانده: حجم باقیمانده از سهمیه شارژ شده دوره جاری )برای اعمال فرمان قطع به

 (و ارسال هشدار به مرکز صورت محلی

 شامل: سالیانهاطلاعات مربوط به میزان مصرف در قرائت  -

  اه از ابتدای دوره جاری از چ شدهبرداشتحجم کل آب مصرفی: مقدار آب 

 ساعت کارکرد تجمعی پمپ 

  حجم آب قابل برداشت مجاز باقیمانده: حجم باقیمانده از سهمیه شارژ شده دوره جاری )برای اعمال فرمان قطع به

 (و ارسال هشدار به مرکز صورت محلی

 یحجم اضافه برداشت دوره جار  
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 کنتورآب رویدادهای 

 .باشندیم ریتور آب شامل موارد زمربوط به کن یدادهایرو-

 . لیست رویدادهای مربوط به کنتور آب.2جدول شماره 

 شرح رویداد نام رویداد یدادکد رو

E1 Power Down قطع توان کنتور 

E2 Power Up وصل مجدد توان کنتور 

E3 Credit Assignment تخصیص اعتبار جدید 

E4 
Strong DC Magnetic Field 

Detected 
 شدید در نزدیکی کنتور DCن میدان مغناطیسی اعلا

E5 Meter Cover Removed کنتور و در اعلان باز شدن محفظه 

E6 Flow Rate Exceeded ای روزانه از حد آستانهاعلان تجاوز بیشینه دبی لحظه 

E7 Permitted Volume Threshold 

Exceeded 
 اعلان رسیدن به آستانه مجاز حجم برداشت آب

E8 Electrical Current 

Disconnected 

یا تابلوی   صدور دستور قطع و اعمال آن توسط کنتور برق

 )به صورت محلی( مربوطه

E9 Electrical Current Connected 
یا  صدور دستور وصل مجدد و اعمال آن توسط کنتور برق

 )به صورت محلی( تابلوی مربوطه

E10 Tampered Water Flow 

Detected 
 ت آب در هنگام اعمال دستور قطع تا قبل از وصل مجددبرداش

E11 Master Key Changed  تغییرMaster key 

E12 Empty Pipe خالی بودن لوله 

E13 Credit sim card value مقدار اعتبار سیم کارت 

E14 Remaining water charge مقدار سهمیه آب 

E15 Successful Authentication 
ه با موفقیت احراز هویت شده و به سیستم ثبت کاربری ک

 دسترسی پیدا کرده است

E16 Authentication Failed احراز هویت ناموفق 

E17 Operational Key Changed 

 Operational keyتغییر کلید 
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 شرح رویداد نام رویداد یدادکد رو

E18 
Secret1 for secure algorithm 

has changed 

 Secret1تغییر 

 

E19 Secret2 for secure algorithm 

has changed 
 Secret2تغییر 

E20 Clock Adjusted تنظیم ساعت توسط ارتباط محلی 

E21 Battery life آلارم اتمام عمرباتری 

E22 Replace Battery اعلان فرارسیدن زمان تعویض باتری کنتور 

E23 Firmware Activated اندازی اعلان راهFirmware  جدید 

E24 Application Error  در کنتورخطای منطقی یا فیزیکی اعلان 

E25 Event Log cleared شدهاعلان پاک شدن رویدادهای ثبت 

 

 تشخیص و ثبت رویدادها 

)شامل تاریخ شمسی و  1را به همراه برچسب زمانی - 2مطابق جدول شماره  -یداد اخیر از هر نوع رو 10باید  کنتور آب -

 ( در حافظه خود ثبت نماید.yyyy-mm-dd hh:min:secا فرمت ساعت ب
 

 2شرایط و محیط عملکرد کنتور 

 محدوده دمای کاری -1-11-2

 داشته را گرادسانتی هدرج+ 70 تا -40 دمایی محدوده در بر اساس استاندارد مشکل بدون عملکرد قابلیت باید کنتور آب -

 .باشد

 محدوده رطوبت کاری -2-11-2

 .باشد داشته را %98 حداکثر رطوبت در دقیق و مشکل بدون ردعملک قابلیت باید کنتور آب -

                                                                 
1 timestamp 

2 Rated Operating Conditions (ROC) 
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 های الکترومغناطیسیمصونیت در برابر میدان -3-11-2

و بند شماره    ISO 16399-2014استاندارد 8کنتورهای آب باید بتوانند در برابر میدان مغناطیسی ثابت مطابق با بند شماره  -

 د. به درستی کار کنن ISO4064-1:2005استاندارد  6.7.5

 کلاس دمایی آب -4-11-2

 درجه 1/0: دما)حداقل  باشد T30از کلاس باید   ISO 16399-2014از استاندارد  5.2بند طبق  کنتور آببرای دمایی آب  کلاس

 (.گرادسانتی درجه 35تا  4: مرجعآب  دمایمحدوده  – گرادسانتی درجه 30 : دما حداکثر - گرادسانتی

 (MAPکلاس فشار داخلی ) -5-11-2

  name plateو مطابق با مشخصات   ISO 16399 2014استاندارد 6.2بخش  از 2طبق جدول  آب کنتورداخلی فشار  کلاس -

 .گرددمیاز سوی سازنده مشخص  شدهارائه

 متریلیمو برای  bar 10 تا bar 0.3 مرجع: (آبکاری )فشار محدوده  ISO 16399-2014استاندارد  7بند  6طبق جدول شماره  -

DN>500  تاMPa 0.6 (bar 6) .خواهد بود 

 فشار محیط کاری کنتور -6-11-2

 86بین باید دارای قابلیت عملکرد در فشار محیط کاری  کنتور آب ISO 16399 2014استاندارد  7.1.2بند   6جدول  مطابق -

 را داشته باشند. (بار 1.06تا  0.86) پاسکال یلوک 106تا 
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 :سومفصل 

 رای ارتباط با کنتور برقمشخصات عملکردی کنتور آب ب
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 مقدمه 

 واسط طریق از ارتباط این. شودمی داده برق شرح کنتور با ارتباط برای کنتور آب عملکردی الزامات و مشخصات سند، از فصل این در

 .باشدمی EN 13757-3 2013 استاندارد با مطابق و Wired M-Bus ارتباطی

 تور برقدر ارتباط با کن آبکنتور مشخصات عملکردی 

در کنتور آب به صورت روزانه توسط کنتور  شدهثبتاطلاعات مربوط به میزان آب مصرفی مشترک و نیز رویدادها و خطاهای  -

 . .قابل ارسال به مرکز  می باشدو  دریافت (مندرج در فصل دوم 2 شماره جدول)مطابق  برق

 و ذخیره نماید. ثبتبه قرائت روزانه را موارد مربوط  هرروزفرض( )به صورت پیش 23باید ساعت  کنتور آب -

 شوند.و به همین فرمت به مرکز ارسال می شدهثبتای همراه با برچسب زمانی در کنتور برق های دورهموارد مربوط به قرائت -

ست بازیابی ماه اخیر را ذخیره و به محض درخوا 24روز اخیر و ماهیانه مربوط به  62های روزانه مربوط به باید قرائت کنتورآب -

 کند.

 توسط کنتور برق به مرکز ارسال نماید.را ذخیره و اخیر ماه  12مربوط به  سالیانههای باید قرائت کنتورآب -
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 آبای کنتورهای دورهنمودار توالی قرائت 

 

 
 ای کنتور.های دوره. نمودار توالی قرائت1شکل شماره 

 شرح نمودار توالی 

باشد. قرائت روزانه شامل اطلاعات مربوط به میزان آب مصرفی مشترک و های روزانه آن می، قرائتکنتور آبای منظور از قرائت دوره

بایست همراه با برچسب زمانی در کنتور آب ثبت ای میباشد. موارد مربوط به قرائت دورهدر کنتور می شدهثبتنیز رویدادها و خطاهای 

 کنتور آباز سمت کنتور برق به  ایخواند، به همین منظور درخواست بازیابی قرائت دورهرا می کنتور آبق به صورت منظم شود. کنتوربر

نماید. در صورت در دسترس نبودن موارد، کنتور می برق ارسالرا برای کنتور  ایموارد مربوط به قرائت دوره کنتور آبشود. میفرستاده 

 نماید. ای را ثبت نموده و به مرکز ارسال میبرق موارد مربوط به قرائت دوره کنتور نماید.آب اعلام خطا می

 



  
 های دیزلی و برقی با قابلیت اتصال به کنتور هوشمند برق )فهام (هوشمندحجمی آب برای نصب بر روی چاههای مشخصات فنی کنتور

26 

 

 
 

 های بنا به درخواستقرائت 

را بنا به درخواست سیستم مرکزی از طریق کنتور برق،  3مطابق با جدول شماره خود باید قادر باشد مقادیر جاری  کنتور آب -

 داشته باشد. تأثیرای کنتور های دورهرائتفراهم نماید. این فرایند نباید بر روند ق

ای( های دورهدر بخش قرائت شدهیینتعموارد مربوط به قرائت بنا به درخواست شامل اطلاعات مربوط به میزان مصرف )موارد  -

صل در هنگام اعمال دستور قطع تا قبل از و شدهبرداشتو لیست رویدادها و اطلاعات مربوط به رویدادها شامل حجم آب 

 باشد.به کنتور آب می یافتهاختصاصمجدد و میزان اعتبار 

کنتور برق به هنگام قرائت بنا به درخواست تمامی اطلاعات قابل دریافت شامل اطلاعات مصرفی، لیست رویدادها و خطاهای  -

ارسال  کنندهدرخواست را برای سیستم موردنیاز، اطلاعات شدهقرائتکند و سپس از میان کل اطلاعات را قرائت می شدهثبت

  کند. می

در هنگام اعمال دستور قطع تا قبل از وصل مجدد، قابلیت  شدهبرداشتباید در صورت درخواست قرائت حجم آب  کنتور آب -

 محاسبه این حجم را داشته باشد.

ز فراهم کرده و به مرکز را بنا به درخواست مرک کنتور آبگیری شده و نیز خطاهای مربوط به کنتور برق باید موارد اندازه -

  ارسال کند.

  را در اختیار ندارد، باید از کنتور آب آن را قرائت نموده و در اختیار مرکز قرار دهد. موردنظرکنتور برق در مواردی که مقدار  -
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 های بنا به درخواستنمودار توالی قرائت 

 
 درخواست. به بنا هایقرائت توالی . نمودار2شکل شماره 

 شرح نمودار توالی 

گیری شده موارد اندازه بایستمیشود. کنتور برق از سمت سیستم مرکزی برای کنتور برق ارسال می آبدرخواست قرائت موردی کنتور

که مقدار موردنظر را در  آب را بنا به درخواست مرکز فراهم نموده و ارسال نماید. کنتور برق در مواردی و نیز خطاهای مربوط به کنتور

 اختیار ندارد، باید از کنتور آب قرائت نموده و در اختیار مرکز قرار دهد.
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 مدیریت رویدادها 

، رویدادهای مربوط به این کنتور را قرائت کرده و در صورت نیاز بتواند به مرکز ارسال کنتور آبکنتور برق باید در هر بار قرائت  -

  کند.

 رویداد اخیر از هر نوع را به همراه برچسب زمانی مربوط ذخیره کند.  10باید  کنتور آب -

 نمودار توالی مدیریت رویدادها 

 
 . نمودار توالی مدیریت رویدادها.3شکل شماره 
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 شرح نمودار توالی 

خواند اید. کنتور برق به صورت منظم کنتور آب را میبایست رویدادهای اخیر را همراه با برچسب زمانی در خود ذخیره نمکنتور آب می

نماید. کنتور ، رویدادهای مربوط به این کنتور را قرائت کرده و همراه با برچسب زمانی در خود ثبت و ذخیره میکنتور آبو در هر بار قرائت 

 نماید.مرکز ارسال می برای این و رویدادها را هایکاردستبرق با درخواست سیستم مرکزی اطلاعات مربوط به 

   برق قطع یتوال نمودار 

 
 . نمودار توالی قطع برق.4شکل شماره 
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 توالی نمودار شرح 

کنتور آب و  تینماید. کنتور برق پس از قرائت وضعآب با وقوع هر یک از رویدادهای تجاوز از حجم مجاز مصرف، آن را ثبت می کنتور

برق ، فرمان قطع توسط کنتور  یدر تابلو یدر صورت وجود رله خارج ونماید ز وقوع رویداد موردنظر، فرمان قطع رله را صادر میبا اطلاع ا

 نماید.ثبت می آب کنتوربرق پس از اجرای فرمان قطع، این رویداد را به همراه برچسب زمانی در  کنتورآب انجام خواهد شد. 

 کارت طریق از اعتبار یصتخص با برق وصل یتوال نمودار 

 
 . نمودار توالی وصل برق با تخصیص اعتبار از طریق کارت.5شکل شماره 
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 توالی نمودار شرح 

 در کارت طریق از اعتبار تخصیص رویداد. گیرد صورت کارت طریق از جدید اعتبار تخصیص طریق ازتواند می آب کنتور مجدد وصل

. نمایدمی صادر را وصل فرمان موردنظر، رویداد وقوع از اطلاع با و آب کنتور تیوضع قرائت از پس برق کنتور. گرددمی ثبت آب کنتور

  .نمایدمی ثبت آب کنتور در زمانی برچسب همراه به را رویداد این وصل، فرمان اجرای از پس برق کنتور

 کنتور پیکربندی و نصب 

رمز  یرا برا -کنتور آب رمز شده است default keyکه با - operational keyکنتور آب  پس از نصب دیبا ،یمرکز ستمیس -

 .دینما ارسال برق کنتور قیطر از آب کنتور یبرا برق، کنتور و آب کنتور انیکردن تبادل اطلاعات م

 .دینمایارسال م آب کنتور یآن را برا operational key میدستور تنظ افتیبرق، پس از در کنتور -

 . دینمایارسال م زیکنتور برق ن یرا برا operational key یمرکز ستمیس -

 نمودار توالی نصب و پیکربندی کنتور 

 
 . نمودار توالی نصب و پیکربندی کنتور.6شکل شماره 
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 شرح نمودار توالی 

شده است را برای کنتور  encrypt کنتور آب default keyستفاده از را که با ا operational encryption keyابتدا سیستم مرکزی یک 

نماید. را ثبت و تنظیم می operational encryption keyفرستد. کنتور آب می کنتور آباین کلید را برای  کنتور برقنماید. برق ارسال می

 یرمزنگارکند. پس از این روال فرآیند نتور برق نیز ارسال میرا برای ک operational encryption keyبه موازات این روال، سیستم مرکزی 

 و تبادل اطلاعات بین کنتور آب و برق به صورت رمز شده خواهد بود.  شدهفعال
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 : چهارمفصل 

 مشخصات عملکردی کنتور آب در ارتباط با مرکز
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 مقدمه 

 شود. امات عملکردی کنتور آب برای ارتباط با مودم شرح داده میدر این فصل از سند، مشخصات و الز

  های کنتورقرائت 

در حالت عادی به منظور جلوگیری از استفاده بیش از حد از باتری، خاموش  هاچاهبر روی  شده نصبمودم کنتورهای آب  -

فرض خواست از سوی مرکز، مودم به صورت پیشهای بنا به درای کنتور و یا قرائتهای دورهباشد. به منظور انجام قرائتمی

اطلاعات و  شدهروشندقیقه(  30دقیقه تا  10و قابل تنظیم بین  فرضپیشدقیقه )به صورت  10به مدت  هرروز 24در ساعت 

سال به مرکز ارسال نماید. کنتور آب پس از دریافت درخواست  اطلاعات نسبت به ار 3ثبت شده روزانه مطابق با جدول شماره 

ی زمانی روشن بودن و همچنین بازه شده روشن شدهمشخصروزهایی که مودم در ساعت پاسخ در همان زمان اقدام نماید . 

 افزار واسط کاربر قابل تنظیم خواهد بود.مودم توسط نرم

ی روشن بازه تا پایان انجام درخواست )حتی در صورت عبور از ی روشن بودنمودم در صورت دریافت درخواستی در بازه -

 ماند.بودن( روشن می

 دقیقه، درخواستی دریافت نشد، مودم باید خاموش شود. 10در صورتی که پس از مدت  -

 ها باید همراه با برچسب زمانی مربوط به زمان قرائت باشند.تمام قرائت -

 ه باشد.رقم اعشار را داشت 2گیری تا های اندازهگیری و ثبت دادهکنتور آب باید قابلیت اندازه -

باید و حجم اضافه برداشت حجم آب قابل برداشت مجاز باقیمانده ،، حجم آب برگشتیگیری حجم کل آب مصرفییکای اندازه -

 ( باشد.𝑚3) مترمکعببر حسب 

l𝑖𝑡ای روزانه باید بر حسب لیتر بر ثانیه )دبی لحظه متوسطای و گیری دبی لحظهیکای اندازه -

sec
 ( باشد.

 ثبت و گزارش گردد. (h) د تجمعی پمپ باید بر حسب ساعتساعت کارکر -

 ای کنتورهای دورهالزامات قرائت 

 باشد.می 2-8وسالیانه مطابق با بند  های ماهیانه قرائت ،های روزانه ای شامل، قرائتدوره هایقرائت -

به  انهیور آب به صورت روزانه و ماهدر کنت شدهثبتمربوط به میزان آب مصرفی مشترک و نیز رویدادها و خطاهای  اطلاعات -

 .شودمی قرائت مودم طریق از مرکز یوسیله

 .دینما رهیو ذخ ییموارد مربوط به قرائت روزانه را نها هرروز( فرضشی)به صورت پ 23ساعت  دیبا آب کنتور -

 .کندرائت میموارد مربوط به قرائت روزانه را از کنتور آب ق هرروز( فرضشیپ)به صورت  24در ساعت  مرکز -

 .دینما رهیو ذخ ییرا نها انهیموارد مربوط به قرائت ماه هرماهروز  نیآخر 23ساعت  دیبا آب کنتور -
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را بنا به درخواست مرکز، برای مرکز ارسال  آب کنتور انهیموارد مربوط به قرائت ماه هرماهروز  نیآخر 24ساعت  دیبا مودم -

 نماید.

 .شوند ارسال مرکز به یزمان برچسب با همراه دیبا یادوره یهاقرائت به مربوط موارد -

 بتواند درخواست به بنا و ذخیره را اخیر ماه 24 به مربوط انهیماه و ریاخ روز 62 به مربوط روزانه هایقرائت باید آب کنتور -

 .کند بازیابی

 ای کنتورهای دورهنمودار توالی قرائت 

 
 ای کنتور.های دورهمودار توالی قرائت. ن7شکل شماره 

 شرح نمودار توالی 

باشد. قرائت روزانه شامل اطلاعات مربوط به میزان آب مصرفی های روزانه و ماهانه آن میای کنتور آب، قرائتمنظور از قرائت دوره

امل اطلاعات مربوط به میزان مصرف آب مشترک های ماهانه نیز شباشد. قرائتدر کنتور آب می شدهثبتمشترک و نیز رویدادها و خطاهای 

های بایست همراه با برچسب زمانی در کنتور  آب ثبت شود. در قرائتای )قرائت روزانه و ماهانه( میباشد. موارد مربوط به قرائت دورهمی

مت مرکز، موارد مربوطه را از کنتور ای کنتور از سو با دریافت درخواست قرائت دوره شدهروشنای، مودم در ساعت مشخصی از روز دوره

 نماید.آب بازیابی نموده و برای مرکز ارسال می
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 های بنا به درخواستقرائت 

ست سیستم مرکزی از طریق مودم، را بنا به درخوا 3مطابق با جدول شماره باید قادر باشد مقادیر جاری خود  کنتور آب -

 داشته باشد. تأثیرای کنتور ی دورهها. این فرایند نباید بر روند قرائتارسال نماید

ای( های دورهدر بخش قرائت شدهتعیینموارد مربوط به قرائت بنا به درخواست شامل اطلاعات مربوط به میزان مصرف )موارد  -

 باشد.می کنتور آببه  یافتهاختصاصو لیست رویدادها و اطلاعات مربوط به رویدادها مانند میزان اعتبار 

را بنا به درخواست مرکز از کنتور  کنتور آبگیری شده و نیز خطاهای مربوط به صورت برخط بودن، موارد اندازهمودم باید در  -

 آب قرائت نموده و به مرکز ارسال کند.

 های بنا به درخواستنمودار توالی قرائت 

 

 
 .درخواست به بنا هایقرائت توالی مودارن. 8شکل شماره 
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 شرح نمودار توالی 

بایست موارد شود. مودم میدرخواست قرائت موردی کنتور آب از سمت سیستم مرکزی برای مودم در هنگام برخط بودن ارسال می

 آب را بنا به درخواست مرکز، از کنتور آب قرائت نموده و ارسال نماید.  گیری شده و نیز خطاهای مربوط به کنتوراندازه

 هامدیریت رویداد 

 کند.از طریق مودم، رویدادهای کنتور را نیز قرائت می کنتور آبسیستم مرکزی در هر بار قرائت  -

 رویداد اخیر از هر نوع را به همراه برچسب زمانی مربوط ذخیره کند.  10باید  کنتور آب -

ی، در حالت ارتباط از طریق های دیزلهای آب مربوط به چاهکنتور در کنتور توان مجدد کنتور و وصل توان رویدادهای قطع -

 باشد.می Main Battery Replacedو  Main Battery Lowمودم به ترتیب متناظر با رویدادهای 

های دیزلی در صورت وجود های آب مربوط به چاهدر کنتور (محلی صورت به) مجدد وصل دستور و قطع دستور صدور -

 گیرد.قرار می مورداستفادهشیرقطع، 

 .باشندمی دومفصل  2 شمارهشامل موارد مندرج در جدول  کنتور آبوط به رویدادهای مرب -
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 نمودار توالی مدیریت رویدادها 

 
 . نمودار توالی مدیریت رویدادها.9شکل شماره 

 شرح نمودار توالی 

ماید. سیستم مرکزی به صورت منظم کنتور آب را از بایست رویدادهای اخیر را همراه با برچسب زمانی در خود ذخیره نکنتور آب می

 کند.خواند و در هر بار قرائت کنتور آب، رویدادهای مربوط به این کنتور را نیز قرائت میطریق مودم می

 سازیهمزمان 

-ر همزمانهای روزانه( با استفاده از دستو)همزمان با قرائت 24:00در ساعت  هرروزرا  کنتور آبسیستم مرکزی باید ساعت  -

 سازی، با ساعت خود همزمان سازد.
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 کنتور پیکربندی و نصب 

را برای رمز  -کنتور آب رمز شده است master keyکه با - operational key کنتور آبسیستم مرکزی، باید پس از نصب  -

 و مودم، برای کنتور آب از طریق مودم ارسال نماید. کنتور آبکردن تبادل اطلاعات میان 

 نماید.ارسال می کنتور آبآن را برای  operational keyاز دریافت دستور تنظیم مودم، پس  -

 نمودار توالی نصب و پیکربندی کنتور 

 
 . نمودار توالی نصب و پیکربندی کنتور.10شکل شماره 
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 شرح نمودار توالی 

شده است را برای مودم  encrypt کنتور آب master keyکه با استفاده از را  operational encryption keyابتدا سیستم مرکزی یک 

نماید. پس از را ثبت و تنظیم می operational encryption key کنتور آبفرستد. می کنتور آبنماید. مودم این کلید را برای ارسال می

یستم مرکزی از طریق مودم به صورت رمز شده خواهد بود. مودم و س کنتور آبو تبادل اطلاعات بین  شدهفعال یرمزنگاراین روال فرآیند 

ی رمز شدن اطلاعات دریافتی از کنتور، از کند. مودم به واسطهی خود استفاده میبرای ارسال اطلاعات از مکانیزم امنیتی و رمزنگاری ویژه

 میان کنتور و سیستم مرکزی ناآگاه است.  شدهارسالاطلاعات 
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 :جمپنفصل 

 مشخصات عملکردی کنتور آب در ارتباط محلی

 افزار واسط کاربربا نرم  
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 مقدمه 

 RS485 پورت و ((IEC62056-21(Mode C) استاندارد با مطابق) ینور پورت از استفاده باو  کاربر واسط افزارنرم با آب کنتور یمحل ارتباط

 .ردیگیم صورت

و کاربر  شدهاعمالافزار واسط کاربر، اطلاعات مربوط به تغییرات پیکربندی به وسیله نرم کنتور آب باید در صورت تغییر در تنظیمات

 مربوطه را به همراه برچسب زمانی ذخیره کرده و به عنوان یک رویداد ثبت نماید.

 احراز هویت 

 باشد.می رنمودار بند زی افزار واسط کاربر با کنتور آب به صورت زیرمکانیزم احراز هویت در ارتباط نرم

 نمودار توالی مکانیزم احراز هویت 

 
 .نمودار توالی مکانیزم احراز هویت. 11شکل شماره 
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 شرح نمودار توالی 

 secureافزار خروجی شود. سپس نرمافزار آغاز میبه نرم کنتور آبافزار واسط کاربر با ارسال یک عدد تصادفی از سمت احراز هویت نرم

algorithm  افزار را تایید نموده و اجازه ، صحت هویت نرمیدشدهتولارسال نموده و کنتور پس از اعتبارسنجی خروجی  کنتور آبرا برای

افزار واسط کاربر فرض بر این گرفته شده است که و نرم کنتور آبدهد. در مورد ادامه نمودارهای توالی مرتبط با ارتباط بین دسترسی می

 برقرار است. همچنانپس از احراز هویت  صورت گرفتهاط ارتب

 قرائت اطلاعات مصرفی و رویدادها 

های روزانه و ماهیانه، پروفیل مصرف، رویدادها باید قابلیت قرائت کلیه اطلاعات مصرفی شامل موارد ذکر شده در بخش قرائت کنتور آب

 کند.های صورت گرفته به کنتور را از طریق ارتباط محلی نیز فراهم میو اطلاعات مربوط به رویدادها و اطلاعات مربوط به دسترسی

 نمودار توالی قرائت اطلاعات مصرفی و رویدادها 

 
 .نمودار توالی قرائت اطلاعات مصرفی و رویدادها. 12شکل شماره 
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 شرح نمودار توالی 

افزار واسط کاربر، اطلاعات مربوط به قرائت کنتور و رویدادهای کنتور را در اختیار ب نرمبایست در صورت درخواست از جانکنتور آب می

 افزار قرار دهد.این نرم

 

 تنظیم پارامترهای حد آستانه و پیکربندی 

 باید امکان تنظیم پارامترهای مختلف حد آستانه و پیکربندی شامل کنتور آب -

  آب  برداشتحجم حد آستانه مجاز 

 هازمانی دوره ترهای پیکربندی مانند تنظیم زمان شروع و بازهپارام 

 ساعت و تاریخ 

 کنتور  برخط بودن مودمهای تعیین زمان 

 نماید.را از طریق ارتباط محلی فراهم  

 و حداکثر چهار دوره زمانی را فراهم کند. 1کنتور آب باید قابلیت تقسیم سال به حداقل  -

 حد آستانه و پیکربندی نمودار توالی تنظیم پارامترهای 

 
 پیکربندی. و آستانه حد پارامترهای . نمودار توالی تنظیم13شکل شماره 
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 شرح نمودار توالی 

شوند. این تنظیمات شامل موارد زیر اعمال می کنتور آبافزار واسط کاربر، تنظیمات جدید در و نرم کنتور آباز طریق ارتباط محلی 

 باشند:یم

  آببرداشت حجم مجاز حد آستانه 

 هاپارامترهای پیکربندی مانند تنظیم شروع زمان و بازه زمانی دوره 

 تنظیمات مربوط به ساعت و تاریخ 

 شود.افزار واسط کاربر فرستاده میپیغامی مبنی بر اعمال تنظیمات از کنتور آب به نرم درنهایت

 ((Firmware نرم افزار کنتور روزرسانیبه 

 تغییرات با هماهنگی و جدید هایقابلیت افزودن افزاری،نرم خطاهای تصحیح منظور به Firmware ارتقاء قابلیت باید کنتور آب -

 .باشد داشته را آینده در افزاریسخت

 افزار واسط کاربر و ارتباط محلی فراهم کند.را از طریق نرم Firmware روزرسانیبهباید امکان  کنتور آب -

  .باشند داشته را خود کاری عمر طول در دفعاتبه Firmware روزرسانیبه و دریافت قابلیت باید آب کنتور -

 .گیرند قرار Firmware روزرسانیبه و ارتقاء تأثیر تحت نباید وجههیچ به کنتور آب گیریاندازه پارامترها و عملیات و اطلاعات -
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 Firmware))نرم افزار روزرسانیبهنمودار توالی  

 
 .(Firmware) نرم افزار  روزرسانیبه توالی . نمودار14شکل شماره 

 شرح نمودار توالی 

 شود.قبلی می نرم افزارافزار واسط کاربر و ارتباط محلی به کنتور آب منتقل شده و اجرا شده و جایگزین جدید از طریق نرمنرم افزار

  



  
 های دیزلی و برقی با قابلیت اتصال به کنتور هوشمند برق )فهام (هوشمندحجمی آب برای نصب بر روی چاههای مشخصات فنی کنتور

47 

 

 
 

 Secure Algorithm (Hash)  تابع Secret1تغییر  

 ( را با استفاده از یک سطح دسترسی بالاتر فراهم سازد.Hash) secure algorithmمربوط به تابع  secretباید قابلیت تغییر  کنتور آب

 Secure Algorithm  تابع Secret1نمودار توالی تغییر  

 
 .Secure Algorithm  تابع Secret1 تغییر توالی . نمودار15شکل شماره 

 شرح نمودار توالی 

افزار درخواست شود. نرممی hashجدید  secret1(manufacture levelدر بالاترین سطح دسترسی ) secret  2افزار واسط کاربر بادر نرم

 secretکند. پس از جایگزینی و ثبت بلی میق secret1جدید را جایگزین  secret1فرستد. کنتور آب می کنتور آبرا برای  secret1تغییر 

 را نیز تغییر داد. secret2توان کند. با همین توالی عملکردی میافزار اعلام می، این تغییر را به نرم1
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 : ششم فصل 

 مشخصات عملکردی کنتور آب در ارتباط محلی 

 دستی قرائت گربا دستگاه 
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 مقدمه 

مورد تایید وزرات نیرو و براساس مشخصات فنی )ساخت شرکت   دستی قرائت گربا ادل اطلاعات تبآب باید قابلیت  کنتور -

 استانداردمطابق  آب کنتور محلی به منظور قرائت و تنظیمبه ترتیب از طریق پورت نوری افزار واسط کاربر و نرم ( G پیوست

IEC62056-21 2002 .را داشته باشد 

 

نوری  از پورتبا استفاده IEC62056-21 (mode C )از طریق استاندارد  (handheld)دستی  قرائت گرگاه ارتباط محلی کنتور آب با دست

 و سطح خواندن و بدون کلمه عبور به کنتور دسترسی دارد. DATA READOUTدستی فقط با سطح  قرائت گرگیرد. دستگاه صورت می

 ت اطلاعات مصرفی و رویدادهائقرا 

را از طریق  رویدادها و سالیانههای روزانه، ماهانه، ائت اطلاعات مصرفی شامل اطلاعات حاصل از قرائتباید امکان قر کنتور آب -

 کند.فراهم  قرائت گرارتباط محلی )پورت نوری( برای دستگاه 

 را قرائت نماید. 3ذکر شده در جدول شماره  کنتور آب باید تمام پارامترهای DATA READOUTدر حالت  -

 

 DATA READOUT نمودار توالی 

 
 .DATA READOUT. نمودار توالی 16شکل شماره 
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 شرح نمودار توالی 

 شوند.، مطابق استاندارد بازیابی میقرائت گربا دستگاه  کنتور آباز طریق ارتباط محلی  READOUTهای داده

 محلینمودار توالی قرائت  

 
 . نمودار توالی قرائت پروفیل مصرف.17شکل شماره 

 شرح نمودار توالی 

شوند. برای قرائت اطلاعات پروفیل مصرف، ، اطلاعات پروفیل مصرفی بازیابی میقرائت گراز طریق ارتباط محلی کنتور آب با دستگاه 

 کند. باید قابلیت تعریف بازه ابتدا و انتهای پروفیل مورد درخواست را فراهم قرائت گر
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 :هفتمفصل 

 کنتورهای هوشمند حجمی آبمشخصات سیستم کارت شارژ 
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 مقدمه  

شود و کنتور آب باید قابلیت ارتباط با این نوع از نوع غیر تماسی استفاده می شارژبرای تخصیص اعتبار جدید به کنتور آب از کارت 

داخلی دارای صلاحیت و  کنندهتأمینارت شارژ توسط شرکت کنتورساز از امنیت سیستم، ک تأمینها را داشته باشد. به منظور کارت

 شود.های امنیتی لازم تهیه میتأییدیه

)براساس  سازی نمایند که قابلیت تبادل اطلاعاترا به نحوی طراحی و پیاده کنتور آبباید سیستم کارت خوان  کنتور آبسازندگان 

 های امنیتی لازم را داشته باشد.شرکت سازنده داخلی دارای تأییدیه هایکارتبا ( 4شماره  اطلاعات مندرج در جدول

 

 

 شارژکارت  

  آب از نوع غیر تماسی را داشته باشد. شارژباید قابلیت خواندن کارت  کنتور آب -

 اشند.ب ISO14443و  ISO7816باید مطابق با آخرین ویرایش استانداردهای  کنتور آبو سیستم کارت خوان  شارژهای کارت -

 قابل شناسایی باشد. کنتور آبهر کارت شارژ فقط باید در یک  -

 به ازای هر مشترک فقط یک کارت شارژ باید وجود داشته باشد. -

 پذیر باشد.ها باید از طریق کارت شارژ امکاندوره و تخصیص اعتبار جدید برای هر یک از دوره 4تعریف حداکثر  -

 باشد.دوره و حجم مجاز برداشت در هر دوره )و یا شروع دوره و مدت زمان دوره( می اطلاعات دوره شامل تاریخ آغاز و پایان -

از چاه از ابتدای دوره جاری( را در  شدهبرداشتباید پس از ارتباط با کارت شارژ، حجم کل آب مصرفی )مقدار آب  کنتور آب -

 کارت ثبت نماید.

 شود.شارژ باقیمانده به دوره بعد منتقل نمی -
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محل نصب 

ردیف

جدول شماره 4 - اطلاعات مربوط به کارت شارژکنتورهای هوشمندحجمی آب

شـــــــرح

اطلاعات کارت مشخصات کنتور

کد ملی مالک / نمایندگان مالک چاه

کد ملی مالک / نمایندگان مالک چاه

کد ملی مالک / نمایندگان مالک چاه

کد ملی مالک / نمایندگان مالک چاه

کد ملی مالک / نمایندگان مالک چاه

کد ملی مالک / نمایندگان مالک چاه
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 کارت قرائت گرارت و الزامات ک 

های ساز از سازنده داخلی دارای تأییدیهباشد. این کارت را شرکت کنتور Mifare Desfire EV1 2k نوع کارت شارژ باید از  -

 نماید.کرده و استفاده می تأمین موردنیازامنیتی 

 خواهد شد. تأمینتوسط کنتورساز  باشد که دارا را SAM Card (Mifare  SAM AV2) از پشتیبانی قابلیت بایستی قرائت گر -

های امنیتی لازم را دارد را از شرکت سازنده داخلی که تأییدیه  SAM Card  (Mifare  SAM AV2)کنتور ساز موظف است  -

 تهیه نماید.

 نماید. تأمینرا پشتیبانی کند و کنتور ساز باید آن را Mifare Desfire EV1  باید بتواند کارت  گر کارت قرائت -

های امنیتی جهت اطمینان  از پشتیبانی از موارد فوق با شرکت سازنده داخلی که تأییدیه کارت خوان تأمینور ساز قبل از کنت -

 لازم را دارد هماهنگی نماید.

 :گردندمی اعتبارسنجیهای امنیتی توسط شرکت داخلی دارای تأییدیه شدهارائه قرائت گرکارت و  حلراهموارد ذیل توسط  -

o صالت کارتا تایید 

o  قرائت گرتایید اصالت 

کارت که  کنندهتأمین( باید توسط شرکت داخلی افزاریسخت)عدم امکان شنود  قرائت گرامنیت تبادل داده بین کارت و  -

 های امنیتی لازم است تضمین شود.دارای تأییدیه

 کارت قرائت گردستورات مرتبط با کارت و  

های امنیتی داخلی دارای تأییدیه کنندهتأمینورت یک کتابخانه که توسط شرکت باید دستورات را به ص کنتور آبسازنده  -

های خود استفاده نماید. لازم به ذکر است هر کدام از دستورات مشتمل بر سازیشود در اختیار گرفته و در پیادهتهیه می

 گیرند.باشد که در فایل کتابخانه قرار میچندین دستور می

نوشته   ()Get_Passو   Update_Pass(p)د دارای پسورد جهت دسترسی افراد مجاز باشد که با دستورات شارژ بای  هایکارت -

 شود.و خوانده می

  



  
 های دیزلی و برقی با قابلیت اتصال به کنتور هوشمند برق )فهام (هوشمندحجمی آب برای نصب بر روی چاههای مشخصات فنی کنتور

54 

 

 
 

در قالب یک  5شماره در جدول  شدهمشخصپس از هر بار ارتباط با کارت، به صورت توالی  5شماره دستورات ذکر شده در جدول 

 . شوندیمتراکنش واحد از سمت کنتور فراخوانی 

 

 
 . طرح کلی کارت و قرائت گر.18شکل شماره 
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 .کارتدستورات مرتبط به بخش سیمنمونه   .4جدول شماره 

 ردیف
 دستور )فراخوانی شده از سمت کنتور،

 به صورت یک تراکنش(
 توضیح مشخصات پاسخ پارامتر

1 Validate_Card() - 
و مقدار  رودمیکارت بکار  یاعتبارسنججهت  - 0

 - 1 به معنا عدم اعتبار کارت  است 1پاسخ 

2 Validate_Reader() - 
  و رودمی بکار قرائت گر اعتبارسنجی جهت - 0

 - 1 است  قرائت گر اعتبار عدم معنا به 1 پاسخ

3 Get_Credit() - 

 

 

 

 

Data 

 

 

 32طول 

بایت 

 باشدمی

8 byte()+8byte()+8byte()+8 byte() 

 ام  nام مخصوص دوره nهشت بایت

(n=1,2,3,4) 

 حجم  

 بایت( 3)

m3 

 مدت دوره

 بایت( 5/1)

 روز

 تاریخ شروع

 بایت( 5/3)

20000 100 

 

3950510 

 

4 Update_AccumulatedVolume(n,k) 
N= مقدار 

K= کلید 

0 

سه  nطول 

بایت 

 باشدمی

 1و مقدار  باشدمیجهت کاهش شارژ سهمیه 

 باشدمیمعنای انجام نشدن دستور به 

1 - 

5 Update_Pass(p) P=0 پسورد 

طول 

 4پسورد 

بایت 

 باشدمی

که مقدار  باشدمیجهت بروز رسانی پسورد 

 دستور است انجامصفر به معنای 

6 Get_Pass() - p - این دستور برای خواندن پسورد است 

7 Get_ CardID () - Data 

 مقدار

CardID 
 کارت

 کارت است IDین دستور برای خواندن ا

8 Set_Credit(Data) 

Data=32 

بایت شامل 

حجم و 

 هادوره

 مانند دستور  Dataساختار  - 0

Get_Credit() باشدمی. 

 .باشدمیبه معنای انجام نشدن دستور  1مقدار 
1 - 

 

 



  
 های دیزلی و برقی با قابلیت اتصال به کنتور هوشمند برق )فهام (هوشمندحجمی آب برای نصب بر روی چاههای مشخصات فنی کنتور

56 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 :هشتم فصل 

 کنتورهای هوشمند حجمی آب مشخصات مودم
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 رافزاسخت 

 کارت را بر روی برد اصلی کنتور آب طراحی کند.باید مدار مربوط به سیم کنتور آبسازنده  -

و  کردهیهتههای امنیتی لازم، کارت و اپلت مربوط را از شرکت داخلی دارای صلاحیت و تأییدیهباید از سیم کنتور آبسازنده  -

 را انجام دهد.  کارتسیماندازی نویسی مربوط به راهبرنامه

 ( را پشتیبانی نماید.کارتسیم)اپلت STK مودمی استفاده نماید که دستورات کار با  GSMسازنده کنتور بایستی از  -

 با میکروی کنتور کارتسیمارتباط  

انداز کارت را از طریق میکروی کنتور آب با پردازنده راهافزاری سیماندازی نرممربوط به راه یاتعملکنتورساز باید تمام  -

 کارت انجام دهد.سیم

اپلتی که شرکت داخلی دارای صلاحیت و  یلهبه وسهای اطلاعاتی از/به مرکز را فقط کنتورساز عملیات ارسال/دریافت بسته -

 باید انجام دهد. قرار دادهها کارتسیمهای امنیتی لازم بر روی تأییدیه

به عبارت ؛ باشداین سند می Cو مطابق با پیوست  M_Busکارت و میکرو بر اساس پروتکل های تبادلی بین سیمفرمت داده -

 باشند.می M_Busهای های ارسالی به اپلت، فریمدیگر داده

 Ready_Appletآمادگی اپلت را با دستور  ییدیهتأتوضیح داده شده است،  5کنتورساز با استفاده از دستوراتی که در جدول  -

 به اپلت ارسال نماید.  -باشدمی  M-Busکه منطبق بر استاندارد -ها را داده Send_Packetگرفته و سپس با دستور 

به مرکز اعلام  Send_Packetکارت از طریق دستور های مرکز، کنتور باید بعد از روشن کردن سیمجهت دریافت درخواست -

 آمادگی نماید.

های ت داخلی دارای صلاحیت و تأییدیهمودم را با هماهنگی شرک GSMو GPRS باید کلیه تنظیمات پیکربندی کنتور آبسازنده  -

 امنیتی لازم، انجام دهد.

دریافت  کارتسیمپیامک معتبر را از  Get_Packetبا اجرای دستور  کنتور آب، کارتسیمبه محض دریافت پیامک توسط  -

اعلام  کنتور آببه  پیامک نامعتبر باشد، عدم اعتبار پیامک با پاسخ خطا که یصورت، در نمایدیمکرده و دستورات را اجرا 

 .شودمی
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 .کارتنمونه دستورات ارتباط با سیم. 5جدول شماره 

 

 ردیف دستور پارامتر پاسخ مشخصات توضیح

پاسخ صفر به معنای آماده بودن اپلت 

 .باشدمی

اپلت آماده 

 است
0 - Ready_Applet() 1 

با استفاده از این دستور اطلاعات لازم به 

 .شودمیاپلت ارسال 

ام ارسال پی

 شد
0 

Data = اطلاعاتی که باید به مرکز ارسال

 شود
Send_Packet(Data) 2 

پیام ارسال 

 نشد
1 

 از طرف شدهارسال یهادرخواست

 کنتور آببه   Dataبه صورتمرکز 

 .شودمیارسال 

- Data 

- Get_Packet() 3 

 1 خطا
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 :نهم  فصل 

 پیوست ها

 

 

 

 

 

 

 



  
 های دیزلی و برقی با قابلیت اتصال به کنتور هوشمند برق )فهام (هوشمندحجمی آب برای نصب بر روی چاههای مشخصات فنی کنتور

60 

 

 
 

Annex A  

Table 1 Reference Standards 

Ref No Ref. Title 

1 EN 13757-1: 2002 
Communication system for meters and remote reading of 

meters Part1 Data Exchange 

2 EN 13757-2: 2004 
Communication systems for meters and remote reading of 

meters Part 2 Physical and link layer 

3 EN 13757-3: 2013 
Communication systems for meters and remote reading of 

meters Part 3: Dedicated application layer 

4 EN 13757-4: 2005 

Communication systems for meters and remote reading of 

meters Part 4: Wireless meter readout (Radio meter reading for 

operation in the 868 MHz to 870 MHz SRD band) 

5 EN 13757-5: 2008 
Communication systems for meters and remote reading of 

meters Part 5: Wireless relaying 

6 EN 13757-6: 2008 
Communication systems for meters and remote reading of 

meters Part 6: Local Bus 

7 IEC 60870-5-1: 1990 
Tele-control equipment and systems Part 5: Transmission 

protocols Section 1: Transmission frame formats 

8 IEC 60870-5-2: 1992 
Tele-control equipment and systems Part 5: Transmission 

protocols Section 2: Link transmission procedures ( 

9 IEC 62056-21: 2002 
Electricity metering- Data exchange for meter reading, tariff and 

load control- Part 21: Direct local data exchange 

10 DLMS UA 1000-1 Ed. 12.1:2015 
COSEM Interface Classes and OBIS Identification System, the 

“Blue Book” 

11 DLMS UA 1000-2 Ed. 8.1:2015 DLMS/COSEM Architecture and Protocols, the “Green Book” 

12 FID 2 package1,Revision1 FAHAM Interoperability Document 

13 ISO16399:2014 Meters for irrigation water 

14 ISO 7005 (DIN) Flange Dimensions 
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Annex B 

B.1 Optical port 

Character format: (1 start bit, 7 data bits, 1 even parity bit, 1 stop bit). 

 Data Exchange based on IEC 62056-21, Mode C 

 Mechanical dimensions based on [9] sub -clause 4.3  

 Initial baud rate 300 

 Final baud rate 9600 

 Device address [9] sub-clause 6.3.1  :  empty 

 Identification part of identification message [9] sub-clause 6.3.2:  

Table 2 Format of identification message 

Byte 1 Byte 2 Byte 3 
Byte 4, 

Byte5,…… 
(n-6) (n-5) (n-4) (n-3) (n-2) (n-1) (n) 

Manf.-Id Man.f-Id 
Manf.-

Id 
Manufacture 

specific 
V x x y y z z 

FLAG association 
Manufacture 

specific related 

to version,… 
“V” Meter Type 

Volume of 

meter 
Edition 

number 

 

The xx charters shows I-meter type and defined as bellow: 

 xx =01   : Electromagnetic type 

 xx =02   : Electromagnetic-Insertion type 

 xx =03  : WI type 

 xx =04  : Ultrasonic type 

 xx =05 to 99 : reserved 

 

B.2 RS485 port 

 Character format: (1 start bit, 7 data bits, 1 even parity bit, 1 stop bit). 

 Data Exchange based on IEC 62056-21, Mode C –fixed baud rate 

 Mechanical dimensions based on [9] sub-clause 4.3  

 Initial baud rate 4800 
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 Final baud rate 4800 

 Device address [9] sub-clause 6.3.1 :  8 characters 

 Identification part of identification message [9] sub-clause 6.3.2:  

Table 3 Format of identification message 

Byte 1 Byte 2 Byte 3 
Byte 4, 

Byte5,…… 
(n-6) (n-5) (n-4) (n-3) (n-2) (n-1) (n) 

Manf.-Id Man.f-Id 
Manf.-

Id 
Manufacture 

specific 
V x x y y z z 

FLAG association 
Manufacture 

specific related 

to version,… 
“V” Meter Type 

Volume of 

meter 
Edition 

number 

 

The xx charters shows I-meter type and defined as bellow: 

 xx =01   : Electromagnetic type 

 xx =02   : Electromagnetic-Insertion type 

 xx =03  : WI type 

 xx =04  : Ultrasonic type 

 xx =05 to 99 : reserved 

 

B.3 Insulation and safety 

 Line voltage to RS485 and M-bus and Digital Input: 6 KK 

 RS485 and Digital Input to M-bus: 2 KV 

 

B.4 Functional requirements for local ports 

 Data readout  

In readout mode, the data block is consisted of one or several data lines, separated by CR/LF 

characters. The data block may be empty for those tariff devices not designed to read data in this 

manner. Each data line can have maximum 78 characters. 
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Figure 1 Data block structure 

The data line contains one or more data sets, structured as follows: 

 
Figure 2 The structure of a data set 

The address specifies the reference of the measured data, which is explained later. The measurement 

results are enclosed by parentheses. If a unit is specified for the value, they are separated by a star * 

character. 

Example: Address 0-0:1.0.0.255   

The following objects should be return by data readout: 

 

No. Address or OBIS code Description ASCII Data format 

1 0-4:96.1.0.255 I-Meter serial number “********” 8 ACSII character 

2 0-0:1.0.0.255 Time and Date “YYyy-MM-DD hh:mm:ss” 

3 0-4:24.2.1.255 Cumulative volume “XXXXX.xxx*m^3” 

4 0-4:24.2.2.255 The last daily maximum flow rate “XXXX.xxx*liter/min” 

5 0-4:24.2.3.255 Current Credit “XXXXXX.xxx*m^3” 

6 0-4:24.2.4.255 Cumulative pump run time “XXXXXX.xx*hours” 
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B.5  Programming mode 

The below diagram illustrates the general form of communications in programming mode. 

 
Figure 4: Programming mode of protocol C 

The communication messages in programming mode are with this format: 

 

In reading data: C=”R” and D=”5” 

In Configuration : C=”W” and D=”5” 

“P0” command use as operand for secure algorithms. 

“ P2”,”P3” messages referred to Hashed values by secure algorithms. 

“B0” message use for break command. 

DATA SET: is ASCII character with visible string. 

The BCC character –also known as checksum, is calculated by XOR all of those from the character 

immediately following the first SOH or STX, detected up to and including the ETX or EOT character –

which terminates the message. 
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B.6 Access rights 

For data exchange via optical port I-meter has the following access level: 

 Data Readout   

 no password (access level0) 

Programming mode as reader:   

 no password (access level0) 

Programming mode for configuration (access level1):  

 Secure algorithm SHA256 with Secret1 and P0-operand as inputs of hash function for 

general configuration. 

Programming mode for special purposes(access level2):  

 Secure algorithm SHA256 with Secret2 and P0-operand as inputs of hash function, as well 

as for setting all configurations, it could change “Secret1 ”(for access level1)  and 

“Secret2”(for access level 2) and Master key for key-encryption on M-bus port. 

B.7 Consumption profile 

I-Meter should have three type of consumption profile that could be read through optical and RS485 

ports: 

 Daily consumption profile  

 Monthly consumption profile 

 Hourly consumption profile 

Structure of consumption profiles are: 

<time stamp> <profile status > < registers 1> ……< register n> 

<time stamp>: Jalali calendar date-time value with visible string format : “13951229 23:59:59” 

<profile status>: one byte data with bit mapping as follows: 

Bit mapping for profile status 
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 

Relay 

Disconnect 
Reserved 

Tampered 

Water 

Flow 

Detected 

Reserved Reserved Reserved 
Data not 

Valid 
Critical 

Error 
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<register i>: value of register I at the end of integration period in visible string format. “800.02”  

< integration period >: period of capturing data for synchronous consumption profiles. 

I-Meter should be responded to partial reading of consumption profiles, “DATA SET” for reading a 

portion of buffer should be in comply with the following format. 

Read buffer from dat1 to date2 :  < OBIS (“Date1”;”Date2”)>    

Read buffer from dat1 to End :   < OBIS (“Date1”;)>    

Read buffer from start to date2 :  < OBIS (;”Date2”)>    

Read buffer all records :   < OBIS (;)>    

Example:     SOH R5 STX 0-4:24.3.0.255 (1395.01.01;1395.03.16) ETX BCC 

Daily consumption profile 

I-Meter should record daily consumption profile for at least 62 days at midnight every day. These 

records should be retrieved through optical port. 

Profile capacity :62 days 

Sort method: FIFO 

Profile Structure :  

{Jalali Time stamp, Profile status, Accumulative volume, Current Credit, Pump on time} 

  Monthly consumption profile 

I-Meter should record monthly consumption profile for at least 24 months at every first day of months 

at midnight. These records should be retrieved through optical port. 

Profile capacity :24 months 

Sort method: FIFO 

Profile Structure :  

{Jalali Time stamp, Profile status, Accumulative volume, Current Credit, Pump on time,…} 

Hourly consumption profile 

I-Meter should record hourly consumption profile for at least 62 days with integration period of one 

hour. These records should be retrieved through optical port. 

Profile capacity :62 days 

Sort method: FIFO 

Profile Structure :  
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{Jalali Time stamp, Profile status, Accumulative volume} 

B.8 Log files 

I Meter should logged following events in the log file with OBIS 0-4:99.98.0.255.  

 Log files should recorded at least 100 events 

 I_ meter should possibility to read Log file completely or partially (the same as consumption 

profiles DATA SET) 

 Structure of Log file: <Time Stamp> <event code> 

 Sort method: FIFO 

 

B.9 Secure Algorithm 

The tariff device sends the following message to the HHU immediately after entering the 

programming mode: 

 
where seed is an random number that HHU should return back it Hashed value of seed with its Secret 

value in Next messages with P1 or P2 command.  

The communication continues by sending messages in this format: 

 
For access level 1 C and D = “P2” and access level 2 “P3” 

Secure algorithm for both access levels are SHA256 but with different passwords: 

“secret1”,”secret2”. 

With Access level 1 HHU could change all configuration values except “secret 1, 2” and “master key 

for M-bus”, Access level2 could configured all para meters.  

Size of Seed, Secret1 and Secret2 is 16 byte. 
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B.10 Clock synchronization 

Clock synchronization could be done by optical or RS485 and M-Bus port, if difference of new clock 

with old one is bigger than one minutes this event should be recorded in log files with two time stamp 

of old date-time and new date-time. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annex C (M_Bus connection for communicating with FAHAM electrical meter) 

The following sections describe the required interoperability specification in M_Bus connection for 

communicating with FAHAM electrical meter. The complete description of M_Bus protocol is 

provided in EN 13757-3.  The entire functionality of M_Bus protocol should be implemented 

according to EN 13757-3.   

C.1 M_Bus Telegram formats 

Table 4 M_Bus Telegram Format 
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Byte Single character (HEX) Short Telegram (HEX) Long Telegram (HEX) 
1 E5 10 68 

2  C Field L Field 

3  A Field L Field (Repetition) 

4  CS (Checksum) 68 

5  16 C Field 

6   A Field 

7   CI Field 

9…n   Data (0 – 246 Bytes) 

n+1   CS (Checksum) 

n+2   16 

 

• Single Character: This telegram format consists of the single character E5h and is used to 

acknowledge the telegram received. 

• Short Telegram: This telegram is identified by the start character 10h and consists of five characters. 

It’s used by the M-BUS Master to command the transmission of data from the M-BUS Slave. 

• Long Telegram: This telegram is identified by the start character 68h and consists of a variable 

number of characters, which also includes the active data. It’s used by the M-BUS Master to transmit 

commands to the M-BUS Slave, and by the M-BUS Slave to send the read-out data. 

C.2 C Field 

The Control Field (C Field) contains information on the direction of the data exchange, the success of 

the communication and the proper function of the telegram. 

 

Bit Number 7 6 5 4 3 2 1 0 

Master > Slave 0 1 FCB FCV F3 F2 F1 F0 

Slave > Master 0 0 ACD DFC F3 F2 F1 F0 

 

 The Bit 6 is set to 1 if the communication has a direction from Master to Slave; vice versa it 

is set to 0. 

 In the Master -> Slave direction, if the (FCV - Bit 4) is set to 1, then the frame count bit (FCB 

– Bit 5) has not to be ignored. 
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 The FCB is used to indicate successful transmission procedure. A Master shall toggle the bit 

after a successful reception of a reply from the Slave. After this, if the Slave answer is multi-

telegram, the Slave has to send the next telegram of the multi-telegram answer. 

 If the expected reply is missing, or the reception faults, the master resends the same 

telegram with the same FCB. 

 The Bits 3 – 0 are the function code of the message. 

The values for C Field, are as follows: 

 

Telegram Name C Field (BIN) C Field (HEX) Telegram Description 

SND_NKE 01000000 40 Short Frame Initialization of the Slave 

SND_UD 01K10011 53 / 73 Long Frame 
Master sends data to 

Slave 

REQ_UD2 01K11011 5K / 7K Short Frame 
Master requests Data 

from Slave 

RSP_UD 000K1000 08 / 18 Long Frame 
Data transfer from Slave 

to Master 

EMeter: Master 

IMeter: Slave 

C.3 A Field 

 The Address Field (A Field) is used to address the recipient in the calling direction, and to 

identify the sender of information in the receiving direction. 

 The size of this field is one byte, and it can be the value of 0 – 255, as follows: 

A Field (HEX) Primary Address Remarks 
00 0 Default Address Given by Manufacturer 

01 – FA 1 – 250 Primary Address 

FB, FC 251, 252 Reserved for Future Use 

FD 253 Used for Secondary Address Procedures 

FE 254 Use to Transmit Information to All Participants in the M-

BUS System 

FF 255 Use to Transmit Information to All Participants in the M-

BUS System 
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C.4  CI CI Field 

The Control Information (CI Field) contains information for the receiver of the telegram. 

The used CI Field values are as below: 

CI Field (HEX) Description 
51 The telegram contains data for the Slave 

52 Selection of the Slave 

5K Synchronize action 

6K Time sync to device 

6K Time sync to device 

72 The telegram contains data for the Master 

B8 Set Baud Rate to 300 bps 
B9 Set Baud Rate to 600 bps 
BA Set Baud Rate to 1200 bps 
BB Set Baud Rate to 2400 bps 
BC Set Baud Rate to 4800 bps 
BD Set Baud Rate to 9600 bps 
BE Set Baud Rate to 19200 bps 
BF Set Baud Rate to 38400 bps 

C.5 L Field 

The Length Field (L Field) defines the number of bytes (expressed in hex value) of the Active Data 

making up the telegram, plus 3 byte for the C, A and CI Fields. 

This field is always transmitted twice in Long Telegrams. 

C.6 CS Field (Checksum) 

The Checksum (CS Field) serves to recognize transmission and synchronization faults, and is 

configured from specific parts of telegram. The checksum is calculated from the arithmetical sum of 

the data mentioned above plus the Active Data, i.e. from C Field to CS Field (excluded). 

C.7 Active Data 

The Active Data (0 – 246 bytes) in Long Telegrams includes the data to be read from the M-BUS Master 

(Read-Out Data), or Command Information transmitted by the Master to the Slave. 
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C.8 Fixed Data Record Header 

Each block of Active Data transmitted by the Slave to the Master starts with the following Fixed Data 

Record Header: 

 

Table 5 Fixed Data Record Header 

Byte Nr. Size (Byte) Value (Hex) Description 
1 -4 4 xx xx xx xx M-BUS Interface Identification Number 

5 – 6 2 xx xx Manufacturer’s ID 

7 1 xx 
Version Number of M-BUS Interface 

Firmware (00 – FF) 
8 1 xx Medium: Water Meter 

9 1 xx Access Number (00 – FF > 00) 

10 1 xx Status Field 

11 2 xx xx Signature (always 05 00h, mode AES) 

 

The Access Number has unsigned binary coding, and is incremented (modulo 256) by one after each 

RSP_UD from the Slave. 

Configuration field (signature field) contains information about the encryption mode and the number 

of encrypted bytes. Depending on the mode, it may contain additional information about meter 

accessibility, contents of the message, repeated wireless datagrams, and synchronous wireless 

transmissions.  

If no functionality of the configuration field is used, its value shall be 0000h. Table below shows where 

to find the mode bits. The number of encrypted bytes is contained in the low byte of the configuration 

field (bit 0 – bit 7). The exact coding of those bits depends on the mode. 
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The structure of encrypted messages is as follows:  
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a) The long or short data header is always unencrypted. The last word of this block is the configuration 

field. If the number of encrypted bytes in the configuration field is zero (even if the encryption mode 

differs from zero) the following data are unencrypted. 

b) If the transmission uses configuration field functionality (like encryption), the method has to be 

defined with the mode bits in the high byte of configuration field. 

 c) The encrypted data follow directly after the configuration field, thus forming the beginning of the 

application data e.g. DIF/VIF-structured part of the message for M-Bus. The calculation of the length 

of encrypted data is mode specific. 

The Definition of the mode bits (encryption method) is as follows: 

Mode Description 
0 No encryption used 

1 Reserved 

2 DES encryption with CBC; initialization vector is zero (deprecated) 

3 DES encryption with CBC; initialization vector is not zero (deprecated) 

4 Reserved 

5 AES encryption with CBC; initialization vector is not zero 

6 Reserved 

7 Reserved 

8-15 Reserved 

C.9 Data Record 

Every Data Record sent by Slave to the Master consists of the following Data Record Header: 

Data Information Block (DIB) Value Information Block (VIB)  

DIF DIFE VIF VIFE Data 
1 Byte 0 – 10 Byte(s) 1 Byte 0 – 10 Byte(s) 0 – n Bytes 

C.10  Data Information Field (DIF) 

 

Bit Name Description 

7 Extension Bit 

Specifies if a DIFE Byte follows: 
0 = No 

1 = Yes 

6 LSB of Storage Number Always at 0 
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5 - 4 Functions Field 

Specifies the kind of the value, always at: 
00 = Instantaneous Value 

01: Maximum value 

3 - 0 Data Field 

Length and Coding of Data: 
0001: 8 Bit Integer 

0010: 16 Bit Integer 

0011: 24 Bit Integer 

0100: 32 Bit Integer 

0110: 48 Bit Integer 

0111: 64 Bit Integer 

1100: 8 digit BCD 

1101: Variable Length 

The coding of DIFE for this protocol is: 

Bit Name Description 

7 Extension Bit 

Specifies if a DIFE Byte follows: 
0 = No 

1 = Yes 

6 Device Subunit Always at 0 

5 - 4 Tariff 

Specifies the tariff  which values are related to: 
00 = annually 

01= Current Interval 
02= Time Stamp 

3 - 0 Storage Number Always at 0000 

C.11 Value Information Field (VIF) 

The Value Information Block (VIB) contains as a minimum one Value Information Field (VIF). This byte 

can be extended by a further Value Information Field Extension Bytes (VIFE). 

The coding of VIF is: 

Bit Name Description 

7 Extension Bit 

Specifies if a VIFE Byte follows: 
0 = No 

1 = Yes 

6 - 0 Value Information 
Contains Information on the value, such as Unit, 

Multiplication factor, etc… 

The coding of VIFE is also as follows: 
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Bit Name Description 

7 Extension Bit 

Specifies if a VIFE Byte follows: 
0 = No 

1 = Yes 

6 - 0 Value Information 
Contains Information on the value, such as Unit, 

Multiplication factor, etc… 

 

 

The list of used Standard Value Information Field (VIF) is as follows: 

 

VIF(BIN) VIF(HEX) Description Unit 
01111001 79 Set Secondary Address  

01111010 7K Set Primary Address  

E0010100 14 Volume (Total) 0.01 m3 

E1001110 4K Volume flow (Max) l/s 

E010 0110 26 Operating time(Pump Run Time) h 

11111101 FD 
A standard VIFE from extension table 

follows  

11111111 FF 
A further manufacturer specific VIFE 

follows 
 

 

The list of Main Value Information Field Extension (VIFE) (Following VIF= FD) is as follows: 

 

VIFE(BIN) VIFE(HEX) Description Unit 
00001100 0K Firmware Version  

E0011001 19 Security key  
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The list of Manufacturer Specific Value Information Field Extension (VIFE) (Following VIF= FF) is as 

follows:  

 

VIFE(BIN) VIFE(HEX) Description Unit 

00010001 11 Volume (Remaining of Current 

Interval) 
0.01 m3 

00010010 12 Credit(Volume) m3 

00010011 13 Set the status of connect- disconnect  

00010100 14 Reset the status of connect- 

disconnect  

00010101 15 Set security key  

 

C.12 Communication 

The M-BUS module accepts two kinds of transmission: 

Send / Confirm ----> SND / CON 

Request / Respond ------> REQ / RSP 

A standard straight communication between M-BUS Master and M-BUS Slave is: 

MASTER               SLAVE 

SND_NKE ---------> E5h 

SND_UD -----------> E5h 

REQ_UD2 ---------> RSP_UD 

I. Data Reading  

The mechanism of data reading is done through the REQ_UD2 and REQ_UD1. The required data is 

obtained with reading out all data. The considered parameters will be selected by the master.   

a. REQ_UD2 

This procedure is used by the M-BUS Master to receive data from the M-BUS Slave. The Slave confirms 

a correct reception of the telegram with the RSP_UD answer or omits the answer if it didn’t receive 

the telegram correctly.  
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The structure of the REQ_UD2 command is as follows: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 10 Start character - short telegram 

2 1 7K/5K C Field, Transmit Read-out Data 

3 1 xx 

A Field – Primary Address 
00 – FA: Valid Primary Address 

FB, FC: Reserved for Future Use 
FD: Transmission is by Secondary Address 

FE: Transmission to All M-BUS Slave in the System (everyone sends 

E5h) 
FF: Transmission to All M-BUS Slave in the System (no one sends E5h) 

4 1 xx CS Checksum,  (byte 2 -> byte 3) 

5 1 16 Stop character 

Answer of the Slave: RSP_UD 

b. RSP_UD 

This procedure is used by the M-BUS Slave to send the requested data to the M-BUS Master. The 

structure of the RSP_UD telegram is as follows: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 68 Start character long telegram 

2 1 xx L-Field 

3 1 xx L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long telegram repetition 

5 1 08/18 C-Field RSP_UD 

6 1 xx A-Field, Primary Address (00 - FA = 0 - 250) 

7 1 72 CI-Field 

8-11 4 xx xx xx xx M-BUS Interface Identification Number 

12-13 2 xx xx Manufacturer’s Mark 

14 1 xx Version Number of M-BUS Interface Firmware (00 – FF) 

15 1 07 Medium: Water 

16 1 xx Access Number (00 – FF > 00) 

17 1 xx M-BUS Interface Status 

18-19 2 0000 Signature (always 05 00h, mode AES) 

20-ZZ 0-EA xx…xx Read-out Data 

ZZ+ 1 1 0K/1K DIF: 0F = no more data; 1F = other data to send 

ZZ+ 2 1 xx CS Checksum,  (byte 5 -> byte ZZ + 1) 
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ZZ+ 3 1 16 Stop character 

 

 

Possible read-out data included in 20-ZZ bytes are as follows: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 

YY 1 04 DIF – 32 Bit Integer, 4 Byte; 

YY+1 1 14 VIF :Volume (Total) 

YY+2- 

YY+5 
4 xx xx xx xx Value : Cumulative Volume 

YY + 6 1 04 DIF – 32 Bit Integer, 4 Byte; 

YY+7 1 4K VIF :Volume Flow (Max) 

YY+8- 

YY+11 
4 xx xx xx xx Value: Max Daily Volume Flow 

YY+12 1 04 DIF – 32 Bit Integer, 4 Byte; 

YY+13 1 26 VIF: Pump operating Time 

YY+14-

YY+17 
4 xx xx xx xx Value: Cumulative Pump operating Time 

YY+18 1 84 DIF – 32 Bit Integer, 4 Byte; Followed by DIFE 

YY+19 1 10 DIFE : Current Interval 

YY+20 1 FF VIF followed by MANUFACTURER specific VIFE 

YY+21 1 11 
MANUFACTURER specific VIFE:  Remaining Volume, Current 

Interval 

YY+22-

YY+25 
4 xx xx xx xx Value: Remaining Volume, Current Interval 

 

c. REQ_UD1 

The master software polls the slave devices by requesting time critical data. A slave can transmit an 

acknowledgement signaling no alarm or a datagram with alarm protocol with the CI field 71h (no 

header), 74h (short header) or 75h (long header) to report an alarm state. 

The alarm state is coded with data Type D (Boolean; in this case 8 bit). The time out for time critical 

communication is set to 11 bit … 33 bit periods to ensure a fast poll of all alarm devices. With a baud 

rate of 9 600 Bd and all slaves reporting an alarm just in time before a timeout occurs. The 

functionality of the FCB- and FCV-bit shall be fully implemented in this alarm protocol to ensure that 

one-time alarms are safely transmitted to the master. If the slave has reported an one-time alarm 
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and the next REQ_UD1 has a toggled FCB (with FCV = 1) the slave will answer with an ACK 

(acknowledge) signaling no alarm. Otherwise it will repeat the last alarm frame to avoid that the alarm 

message gets lost. The alarm register is a 16-bit register which the meaning of the alarm bits is as 

follows: 

 

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 

Tampered 

water 

flow 

detected 

Permitted 

Volume 

Threshold 

exceeded 

Flow Rate 

Exceeded 

Meter 

Cover 

Removed 

Strong DC 

Magnetic 

field 

Credit 

Assignme

nt 

Power 

Down 
Power Up 

          

Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit `12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8 

   
Empty 

Pipe 

Excitation 

Failed 

Master 

Key 

Changed 

Electrical 

Current 

connected 

Electrical 

Current 

Disconnec

ted 

 

Various types of errors and abnormal conditions have been indicated in Status Fields as follows: 

 

Bit Meaning with bit set 
Significance with bit 

not set 
0،1 Table 1 Table 1 

2 Power Low Power Ok 

3 Permanent error No permanent error 

4 Temporary error no Temporary error 

5  - 

6  - 

7  - 

 
Table 1: Application errors coded with the status field 

Status bit 1 bit 

0 
Application status 

0 0 No error 

0 1 Application busy 
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1 0 Any application error 

11 Abnormal condition / 

alarm 

 
 

II. Send / confirm procedure 

i. SND_NKE 

This procedure serves to start up a communication. The value of the frame count bit FCB is cleared in 

the Slave, i.e. it expects that the first telegram from a master with FCV = 1, has the FCB = 1. The Slave 

confirms a correct reception of the telegram with the single character acknowledge (E5h) or omits 

the answer if it didn’t receive the telegram correctly. The structure of SND_NKE command is as 

follows: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 10 Start character - short telegram 

2 1 40 C Field 

3 1 xx 

A Field – Primary Address 
00 – FA: Valid Primary Address 

FB, FC: Reserved for Future Use 
FD: Transmission is by Secondary Address 

FE: Transmission to All M-BUS Slave in the System (everyone sends 

E5h) 
FF: Transmission to All M-BUS Slave in the System (no one sends E5h) 

4 1 xx CS Checksum, (byte 2- > byte 3) 

5 1 16 Stop character 

Answer of the Slave: E5h 

ii. SND_UD 

This procedure is used to send user data to the M-BUS Slave. The Slave confirms a correct reception 

of the telegram with the single character acknowledge (E5h) or omits the answer if it didn’t receive 

the telegram correctly. The structures of SND_UD commands are as follows: 
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 Set Primary Address 

This action enables to set a new Primary Address in the Slave interface. The command for setting the 

Primary Address of the Slave is as follows: 

 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 68 Start character long query 

2 1 06 L-Field 

3 1 06 L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long query repetition 

5 1 73 C-Field SND_UD 

6 1 xx A-Field, Primary Address (00-FF = 0-255) 

7 1 51 CI-Field 

8 1 01 DIF: 8 Bit Integer, 1 Byte 

9 1 7K VIF: Set Primary Address 

10 1 xx 
Value: New Primary Address 
Valid Range: 00 – FA (0 - 250) 

Invalid Range: FB – FF 
11 1 xx CS Checksum,  (byte 5 -> byte 10) 

12 1 16 Stop character 

Answer of the Slave: E5h 

 Set the status of connect or disconnect: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 68 Start character long query 

2 1 07 L-Field 

3 1 07 L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long query repetition 

5 1 73 C-Field SND_UD 

6 1 xx A-Field, Primary Address (00-FF = 0-255) 

7 1 51 CI-Field 

8 1 01 DIF: 8 Bit Integer, 1 Byte 

9 1 FF VIF Followed by manufacturer VIFE 

10 1 13 manufacturer specific VIFE: set the status of connect or disconnect 

11 1 xx Value: Set the status bit of connect or disconnect event 
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00: Set the status of connect 

01: Set the status of disconnect 

12 1 xx CS Checksum, (byte 5 -> byte 11) 

13 1 16 Stop character 

 Reset the status of connect or disconnect: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 68 Start character long query 

2 1 07 L-Field 

3 1 07 L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long query repetition 

5 1 73 C-Field SND_UD 

6 1 xx A-Field, Primary Address (00-FF = 0-255) 

7 1 51 CI-Field 

8 1 01 DIF: 8 Bit Integer, 1 Byte 

9 1 FF VIF Followed by manufacturer VIFE 

10 1 14 manufacturer specific VIFE: Reset the status of connect or disconnect 

11 1 xx 

Value: Reset the status bit of connect or disconnect event 
00: Reset the status of connect 

01: Reset the status of disconnect 

12 1 xx CS Checksum, (byte 5 -> byte 11) 

13 1 16 Stop character 

 Set the security key: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 68 Start character long query 

2 1 09 L-Field 

3 1 09 L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long query repetition 

5 1 73 C-Field SND_UD 

6 1 xx A-Field, Primary Address (00-FF = 0-255) 

7 1 51 CI-Field 

8 1 10 DIF: 32 Bit Integer, 4 Byte 

9 1 FF VIF Followed by manufacturer VIFE 

10 1 15 manufacturer specific VIFE: Set Security Key 
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11-14 4 xx xx xx xx Value: New Security key 

15 1 xx CS Checksum, (byte 5- > byte 14) 

16 1 16 Stop character 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annex D (MBus for Direct Communication with Central System) 

The required specification for providing interoperability in direct communication with central system 

according to M_Bus protocol is described in following sections. The functionality of M_Bus protocol 
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should be implemented according to EN 13757-3. The direct communication between smart water 

meter and the central system uses the M_Bus protocol for message formats. 

D.1 M_Bus Telegram formats 

The structure of telegram formats is the same as the structure in the above explained sections.    

D.2 Data Record 

The structures of data record, DIF and DIFE fields are the same as described in the above sections. 

D.3 Value Information Field (VIF) 

The coding of VIF and VIFE are as follows: 

Bit Name Description 

7 Extension Bit 

Specifies if a VIFE Byte follows: 
0 = No 

1 = Yes 

6 - 0 Value Information 
Contains Information on the value, such as Unit, 

Multiplication factor, etc… 

 

Bit Name Description 

7 Extension Bit 

Specifies if a VIFE Byte follows: 
0 = No 

1 = Yes 

6 - 0 Value Information 
Contains Information on the value, such as Unit, 

Multiplication factor, etc… 
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The list of Standard Value Information Field (VIF) used is as follows: 

VIF(BIN) VIF(HEX) Description Unit 
01111001 79 Set Secondary Address  

01111010 7K Set Primary Address  

E0010100 14 Volume (Total) 0.01 m3 

E1001110 4K Volume flow (Max) l/s 

E010 0110 26 Operating time(Pump Run Time) H 

11111101 FD 
A standard VIFE from extension table 

follows  

11111111 FF 
A further manufacturer specific VIFE 

follows 
 

 

The list of Main Value Information Field Extension (VIFE) (Following VIF= FD) is as follows: 

VIFE(BIN) VIFE(HEX) Description Unit 
00001100 0K Firmware Version  

E0011001 19 Security key  
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The list of Manufacturer Specific Value Information Field Extension (VIFE) (Following VIF= FF) used in 

this specification is as follows: 

VIFE(BIN) VIFE(HEX) Description Unit 

00010001 11 Volume (Remaining of Current 

Interval) 
0.01 m3 

00010010 12 Credit(Volume) m3 

00010011 13 Power Down - 

00010100 14 Power Up - 

00010101 15 Replace Battery - 

00010110 16 Application Error - 

00010111 17 Firmware Activated - 

00011000 18 Credit Assignment - 

00011001 19 Strong DC Magnetic Field Detected - 

00011010 1K Meter Cover Removed - 

00011011 1K Event Log cleared - 

00011100 1K Flow Rate Exceeded - 

00011101 1K Permitted Volume Threshold 

exceeded 
- 

00011110 1K Electrical Current Disconnected - 

00011111 1K Electrical Current Connected - 

00100001 21 Tampered Water Flow Detected - 

00100010 22 Successful Authentication - 

00100011 23 Authentication Failed - 

00100100 24 Operational Key Changed - 

00100101 25 Secret1 for secure algorithm has 

changed 
- 

00100110 26 Secret2 for secure algorithm has 

changed 
- 

00100111 27 Clock Adjusted - 

00101000 28 Master Key Changed - 

00101001 29 Excitation Failed  

00101010 2K Empty Pipe  

00101011 2K Set the status of connect- disconnect  

00101100 2K Reset the status of connect- 

disconnect  

00101101 2K Set security key  
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00101110 2K Volume of water consumption fraud  

Maybe to be 

extended 
   

 

 

 Communication 

Two types of communication are defined in the specification: 

Send / Confirm ----> SND / CON 

Request / Respond ------> REQ / RSP 

A standard straight communication between smart water meter and central system is accoding to 

one of the below commands: 

MASTER               SLAVE 

SND_NKE ---------> E5h 

SND_UD -----------> E5h 

REQ_UD2 ---------> RSP_UD 

a. Send / confirm procedure 
i. SND_NKE 

This procedure serves to start up a communication. The Slave confirms a correct reception of the 

telegram with the single character acknowledge (E5h) or omits the answer if it didn’t receive the 

telegram correctly. The structure of SND_NKE command is as follows: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 10 Start character - short telegram 

2 1 40 C Field 

3 1 xx 

A Field – Primary Address 
00 – FA: Valid Primary Address 

FB, FC: Reserved for Future Use 
FD: Transmission is by Secondary Address 

FE: Transmission to All M-BUS Slave in the System (everyone sends 

E5h) 
FF: Transmission to All M-BUS Slave in the System (no one sends 

E5h) 
4 1 xx CS Checksum, (byte 2- > byte 3) 

5 1 16 Stop character 

Answer of the Slave: E5h 
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ii. SND_UD 

This procedure is used to send user data to the M-BUS Slave. The Slave confirms a correct reception 

of the telegram with the single character acknowledge (E5h) or omits the answer if it didn’t receive 

the telegram correctly. The structures of the SND_UD commands used in this protocol are as follows: 

 Set Primary Address 

This action enables to set a new Primary Address in the Slave interface. The command for setting the 

Primary Address of the Slave is as follows: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 68 Start character long query 

2 1 06 L-Field 

3 1 06 L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long query repetition 

5 1 73 C-Field SND_UD 

6 1 xx A-Field, Primary Address (00-FF = 0-255) 

7 1 51 CI-Field 

8 1 01 DIF: 8 Bit Integer, 1 Byte 

9 1 7K VIF: Set Primary Address 

10 1 xx 
Value: New Primary Address 
Valid Range: 00 – FA (0 - 250) 

Invalid Range: FB – FF 
11 1 xx CS Checksum,  (byte 5 -> byte 10) 

12 1 16 Stop character 

Answer of the Slave: E5h 

 Parameters Sets and Data Reading 

This action allows selecting the data to be read from the Slave. It is possible to read all data or choose 

the desired data 

 Read-Out All Data 

The command of reading all data using the Primary Address of the Slave is as follows: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 68 Start character long query 

2 1 04 L-Field 

3 1 04 L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long query repetition 

5 1 73 C-Field SND_UD 
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6 1 xx A-Field, Primary Address (00-FF = 0-255) 

7 1 51 CI-Field 

8 1 7K DIF: Global Readout Request 

9 1 xx CS Checksum,  (byte 5 --> byte 8) 

10 1 16 Stop character 

Answer of the Slave: E5h 

 Selective Reading  (Daily Reading, Monthly Reading, On Demand Reading) 

We have defined some parameter sets to enable the selective reading. The parameter sets ae as 

follows: 

Bit Nr. Bit value Measure Unit Bit Parameter Set 

1 
Cumulative 

Consumption 

Volume 
m3 xxxx xxx1b 

PS0 
(Daily Reading, Month Reading, On 

Demand Reading) 

2 Maximum daily Flow 

Rate 
liter/hour xxxx xx1xb 

3 Cumulative Pump 

Operating Time 
hour xxxx x1xxb 

4 Remaining Volume m3 xxxx 1xxxb 

5 Credit - xxx1 xxxxb 

6 Volume of water 

consumption fraud 
m3 xx1x xxxxb 

7 - - - 

8 - - - 

     

1 Power Down - xxxx xxx1b 

PS01 (Events) 

2 Power Up - xxxx xx1xb 

3 Replace Battery - xxxx x1xxb 

4 Application Error - xxxx 1xxxb 

5 Firmware Activated - xxx1 xxxxb 

6 Credit Assignment - xx1x xxxxb 

7 Strong DC Magnetic 

Field Detected 
- x1xx xxxxb 

8 Meter Cover 

Removed 
- 1KKK KKKKK 

     

1 Event Log cleared  xxxx xxx1b PS02 (Events) 



  
 های دیزلی و برقی با قابلیت اتصال به کنتور هوشمند برق )فهام (هوشمندحجمی آب برای نصب بر روی چاههای مشخصات فنی کنتور

90 

 

 
 

2 Flow Rate Exceeded - xxxx xx1xb 

3 Permitted Volume 

Threshold exceeded 
- xxxx x1xxb 

4 Electrical Current 

Disconnected 
- xxxx 1xxxb 

5 Electrical Current 

Connected 
- xxx1 xxxxb 

6 Tampered Water 

Flow Detected 
- xx1x xxxxb 

7 Successful 

Authentication 
- x1xx xxxxb 

8 Authentication Failed - 1KKK KKKKK 

     

1 Operational Key 

Changed 
- xxxx xxx1b 

PS03 (Events) 

2 
Secret1 for secure 

algorithm has 

changed 
 xxxx xx1xb 

3 
Secret2 for secure 

algorithm has 

changed 
- xxxx x1xxb 

4 Clock Adjusted - xxxx 1xxxb 

5 Master Key Changed - xxx1 xxxxb 

6 Excitation Failed - xx1x xxxxb 

7 Empty Pipe - x1xx xxxxb 

8    

     

1 Set the status of 

connect- disconnect 
- xxxx xxx1b 

PS04   (Settings) 

2 Reset the status of 

connect- disconnect - xxxx xx1xb 

3 Set security key - xxxx x1xxb 

4    

5    

6    

7    

8    

Therefor, for example the mask of regular status reading for reading events is as follows: 
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Parameter 

Set 
Value (Bin) Description 

PS0 00000000 No Value 

PS1 11111111 
Power Down, Power Up, Replace Battery, Application Error, 

Firmware Activated, Credit Assignment 
Strong DC Magnetic Field Detected, Meter Cover Removed 

PS2 11111111 

Event Log cleared, Flow Rate Exceeded, Permitted Volume 

Threshold exceeded, Electrical Current Disconnected, Electrical 

Current Connected, Tampered Water Flow Detected, Successful 

Authentication, Authentication Failed 

PS3 11111111 
Operational Key Changed, Secret1 for secure algorithm has 

changed, Secret2 for secure algorithm has changed, Clock 

Adjusted, Master Key Changed, Excitation Failed, Empty Pipe 

PS4 00000000 No value 

The mask of daily reading of consumption parameters is as follows: 

Parameter 

Set 
Value (Bin) Value (HEX) Description 

PS0 00001111  
Cumulative Consumption Volume, Maximum daily Flow Rate, 

Cumulative Pump Operating Time, Remaining Volume 

PS1 00000000  No value 

PS2 00000000  No value 

PS3 00000000  No value 

PS4 00000000  No value 

The structure of setting the parameters which are to be read is as follows:  

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 68 Start character long query 

2 1 0K L-Field 

3 1 0K L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long query repetition 

5 1 73 C-Field SND_UD 

6 1 xx A-Field, Primary Address (00-FF = 0-255) 

7 1 51 CI-Field 

8 1 10 DIF: 32 Bit Integer, 4 Byte 

9 1 FD VIF: Followed by a standard VIFE 

10 1 0K VIFE: Parameter Set Identification 

11 1 "PS0" Selected Parameters of Parameter Set 0 



  
 های دیزلی و برقی با قابلیت اتصال به کنتور هوشمند برق )فهام (هوشمندحجمی آب برای نصب بر روی چاههای مشخصات فنی کنتور

92 

 

 
 

12 1 "PS1" Selected Parameters of Parameter Set 1 

13 1 "PS2" Selected Parameters of Parameter Set 2 

14 1 "PS3" Selected Parameters of Parameter Set 3 

15 1 "PS4" Selected Parameters of Parameter Set 4 

16 1 "PS5" Selected Parameters of Parameter Set 5 

17 1 xx CS Checksum, (byte 5 --> byte 16) 

18 1 16 Stop character 

 

It is necessary to use the primary address 255d (FFh) in the A-Field for setting the Parameter Set to 

all M-BUS interfaces. In this case the M-BUS interface will not send an acknowledgement (no E5 will 

be sent by the M-BUS interfaces) 
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 Set the status of connect or disconnect: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 68 Start character long query 

2 1 07 L-Field 

3 1 07 L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long query repetition 

5 1 73 C-Field SND_UD 

6 1 xx A-Field, Primary Address (00-FF = 0-255) 

7 1 51 CI-Field 

8 1 01 DIF: 8 Bit Integer, 1 Byte 

9 1 FF VIF Followed by manufacturer VIFE 

10 1 13 manufacturer specific VIFE: set the status of connect or disconnect 

11 1 xx 

Value: Set the status bit of connect or disconnect event 
00: Set the status of connect 

01: Set the status of disconnect 

12 1 xx CS Checksum, (byte 5 -> byte 11) 

13 1 16 Stop character 

 Reset the status of connect or disconnect: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 

1 1 68 Start character long query 

2 1 07 L-Field 

3 1 07 L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long query repetition 

5 1 73 C-Field SND_UD 

6 1 xx A-Field, Primary Address (00-FF = 0-255) 

7 1 51 CI-Field 

8 1 01 DIF: 8 Bit Integer, 1 Byte 

9 1 FF VIF Followed by manufacturer VIFE 

10 1 14 manufacturer specific VIFE: Reset the status of connect or disconnect 

11 1 xx 

Value: Reset the status bit of connect or disconnect event 

00: Reset the status of connect 

01: Reset the status of disconnect 

12 1 xx CS Checksum, (byte 5 -> byte 11) 

13 1 16 Stop character 

 Set the security key: 
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Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 

1 1 68 Start character long query 

2 1 09 L-Field 

3 1 09 L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long query repetition 

5 1 73 C-Field SND_UD 

6 1 xx A-Field, Primary Address (00-FF = 0-255) 

7 1 51 CI-Field 

8 1 10 DIF: 32 Bit Integer, 4 Byte 

9 1 FF VIF Followed by manufacturer VIFE 

10 1 15 manufacturer specific VIFE: Set Security Key 

11-14 4 xx xx xx xx Value: New Security key 

15 1 xx CS Checksum, (byte 5- > byte 14) 

16 1 16 Stop character 

 

b. REQ_UD2 

This procedure is used by the M-BUS Master to retrieve data from the M-BUS Slave. The Slave 

confirms a correct reception of the telegram with the RSP_UD answer or omits the answer if it didn’t 

receive the telegram correctly. The Master sends the requested parameter set by SND_UD command. 

The structure of REQ_UD2 command is as follows: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 10 Start character - short telegram 

2 1 7K/5K C Field, Transmit Read-out Data 

3 1 xx 

A Field – Primary Address 
00 – FA: Valid Primary Address 

FB, FC: Reserved for Future Use 
FD: Transmission is by Secondary Address 

FE: Transmission to All M-BUS Slave in the System (everyone sends 

E5h) 
FF: Transmission to All M-BUS Slave in the System (no one sends E5h) 

4 1 xx CS Checksum,  (byte 2 --> byte 3) 

5 1 16 Stop character 

Answer of the Slave: RSP_UD 
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c. RSP_UD 

This procedure is used by the M-BUS Slave to send the requested data to the M-BUS Master.  The 

structure of RSP_UD telegram is as follows: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 
1 1 68 Start character long telegram 

2 1 xx L-Field 

3 1 xx L-Field Repetition 

4 1 68 Start character long telegram repetition 

5 1 08/18 C-Field RSP_UD 

6 1 xx A-Field, Primary Address (00 - FA = 0 - 250) 

7 1 72 CI-Field 

8-11 4 xx xx xx xx M-BUS Interface Identification Number 

12-13 2 xx xx Manufacturer’s Mark 

14 1 xx Version Number of M-BUS Interface Firmware (00 – FF) 

15 1 07 Medium: Water 

16 1 xx Access Number (00 – FF) 

17 1 xx M-BUS Interface Status 

18-19 2 0000 Signature (always 05 00h, mode AES) 

20-ZZ 0-EA xx…xx Read-out Data 

ZZ+ 1 1 0K/1K DIF: 0F = no more data; 1F = other data to send 

ZZ+ 2 1 xx CS Checksum, (byte 5 > byte ZZ + 1) 

ZZ+ 3 1 16 Stop character 

 

Possible read-out data included in 20-ZZ bytes are as follows: 

For example in Daily reading: 

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 

YY 1 04 DIF – 32 Bit Integer, 4 Byte; 

YY+1 1 14 VIF :Volume (Total) 

YY+2- 

YY+5 
4 xx xx xx xx Value : Cumulative Volume 

YY + 6 1 04 DIF – 32 Bit Integer, 4 Byte; 

YY+7 1 4K VIF :Volume Flow (Max) 

YY+8- 

YY+11 
4 xx xx xx xx Value: Max Daily Volume Flow 
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YY+12 1 04 DIF – 32 Bit Integer, 4 Byte; 

YY+13 1 26 VIF: Pump operating Time 

YY+14-

YY+17 
4 xx xx xx xx Value: Cumulative Pump operating Time 

YY+18 1 84 DIF – 32 Bit Integer, 4 Byte; Followed by DIFE 

YY+19 1 10 DIFE : Current Interval 

YY+20 1 FF VIF followed by MANUFACTURER specific VIFE 

YY+21 1 11 
MANUFACTURER specific VIFE:  Remaining Volume, Current 

Interval 

YY+22-

YY+25 
4 xx xx xx xx Value: Remaining Volume, Current Interval 

 

Reading events with associated time stamps:  

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 

AA 1 84 DIF – 32 Bit Integer, Date Time, Type F 

AA+1 1 20 DIFE: Time Stamp 

AA+2 1 FF VIF followed by MANUFACTURER specific VIFE 

AA+3 1 13 MANUFACTURER specific VIFE: Power Down Event 

AA+4- 

AA+7 4 xx xx xx xx Value: Time Stamp of Power Down Event 

AA+8-BB 0…176 xx xx…xx Other events are the same as above 

 

On Demand reading of assigned credit and volume of water consumption fraud:  

Byte Nr. Size (Byte) Value (HEX) Description 

YY 1 84 DIF – 32 Bit Integer, 4 Byte; Followed by DIFE 

YY+1 1 10 DIFE: Current Interval 

YY+2 1 FF VIF followed by MANUFACTURER specific VIFE 

YY+3 1 12 MANUFACTURER specific VIFE: Credit, Current Interval 

YY+4- YY+7 4 xx xx xx xx Value : Credit, Current Interval 

YY+8 1 04 DIF – 32 Bit Integer, 4 Byte 

YY+9 1 FF VIF followed by MANUFACTURER specific VIFE 

YY+10 1 2K MANUFACTURER specific VIFE: Volume of Water Consumption 

Fraud 
YY+11-

YY+14 
4 xx xx xx xx Value: Volume of Water Consumption Fraud 
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Annex E: test cases 

 

ف
دی

ر
 

 های کنتورهوشمندحجمی آب آزمون

ون
زم

ت آ
وی

اول
 

  .Sub clause Ref نوع آزمون

Standard 

Ev
al

u
at

io
n

 

1 Static pressure test 
تست تحمل 

 فشارهیدرواستاتیکی
1 

 منیای

ISO 16399:2014E 

(7.2) 
D NSFa 

2 Insulation AC&DC 1 تست عایقی 
IEC 62052-11 (7.7.2) 

classII D NSFa 

3 Earthing 1 تست اتصال زمین IEC 61439 D NSFa 

4 Endurance test )3 تست پایداری )خستگی 

دوام و 

 ماندگاری

ISO 16399:2014E 

(7.7) 
I MPE 

5 Durability test(Continuous 

flow test@Q3,Q4) 
 ISO 16399:2014E 3 تست ماندگاری

(7.7.1) 
I MPE 

6 Resistance to solid particle 

test 

تست مقاومت در برابر 

 ذرات جامد سخت
2 ISO 16399:2014E 

(7.7.2) 
D NSFa 

7 Determination of intrinsic 

error (of indication) 
 1 گیریاندازهتعیین خطای 

 ییکارا

ISO 16399:2014E 

(7.3) 
I MPE 

8 Orientation of water meter 

(Hori.,Vert., tilt) test 

تست جهت نصب 

کنتور)افقی؛عمودی 

 انحراف از محور قائم(

1 ISO 16399:2014E 

(7.3.2.1) 
I MPE 

9 Pressure loss test 1 تست افت فشار ISO 16399:2014E 

(7.4) 
D NSFd 

10 Absence of flow test 1 تست شرایط بدون جریان 
ISO 4064-2:2013 

(8.17) D 
NSFa 

NSFd 

11 Reverse flow test 1 تست جریان معکوس ISO 16399:2014E 

(7.6) 
I MPE 

12 Flow disturbance tests 3 تست جریانهای آشفته آب ISO 16399:2014E 

(7.5) 
I MPE 

13 
Mains Voltage variation(-20 

to +15%) 
 1 تست تغییرات ولتاژ شبکه

ISO 4064-2:2013 

(8.5.2) I MPE 

14 Mains Frequency 

variaton(2%) 

تست تغییرات فرکانس 

 شبکه
1 

ISO 4064-2:2013 

(8.5.2) I MPE 
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15 Low voltage of internal 

battery 

تست افت ولتاژ باتری 

روی کنتورهای باتری )

 بیس(

1 
ISO 4064-2:2013 

(8.5.3) I MPE 

16 Life time of internal battery 
روی )تست طول عمرباتری

 کنتورهای باتری بیس(
2  D 

NSFa 

NSFd 

17 Ripple on DC mains voltage 
تست نوسانات ریپل ولتاژ 

 منبع تغذیه
1 

ISO 4064-2:2013 

(8.5.2) I MPE 

18 Dips of AC mains voltage 1 تست افت ولتاژ خط تغذیه ISO 4064-2:2013 (8.8) I MPE 

19 Interruption of mains voltage 
تست وقفه ولتاژ خط 

 تغذیه
1 

ISO 4064-2:2013 

(8.5.4،8.8) I MPE 

20 Burst on AC & DC mains 

voltage 

 Burstتست تاثیرسیگنال 

 & ACروی خطوط تغذیه 
DC 

1 
ISO 4064-2:2013 

(8.10) I MPE 

21 Burst on Signal,Data and 

control lines 

 Burstتست تاثیرسیگنال 

روی خطوط 

 سیگنال،کنترل و دیتا

1 ISO 4064-2:2013 (8.9) D 
NSFa 

NSFd 

22 Electostatic discharge 
تست تاثیرتخلیه بارهای 

 الکترواستاتیکی
1 

ISO 4064-2:2013 

(8.11) D 
NSFa 

NSFd 

23 Radiated electromagnetic 

field 

تست تاثیرتشعشع 

لکترومغناطیسی )فقط ا

روی قسمتهای 

 الکترونیکی(

2 
ISO 4064-2:2013 

(8.12) I MPE 

24 Conducted electromagnetic 

field 

تست تاثیرامواج رادیویی  

)فقط روی قسمتهای 

 الکترونیکی(

2 
ISO 4064-2:2013 

(8.13) I MPE 

25 Surge on AC & DC mains 

voltage 

تست تاثیرسیگنال ضربه 

ژ روی خطوط تغذیه ولتا

AC & DC 

1 
ISO 4064-2:2013 

(8.14) D 
NSFa 

NSFd 
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26 Surge on Signal, Data and 

control lines 

تست تاثیرسیگنال ضربه 

ولتاژ روی خطوط 

 سیگنال،کنترل و دیتا

1 
ISO 4064-2:2013 

(8.15) D 
NSFa 

NSFd 

27 Dry Heat test @70ºC 

تست گرمای خشک )فقط 

روی قسمتهای 

 الکترونیکی(

2 

شرایط 

 محیطی

ISO 4064-2:2013 (8.2) I MPE 

28 Cold test @ -40ºC 
تست سرما )فقط روی 

 قسمتهای الکترونیکی(
2 ISO 4064-2:2013 (8.3) I MPE 

29 Damp heat cyclic test 
تست گرمای دوره ای 

 مرطوب
2 ISO 4064-2:2013 (8.4) D 

NSFa 

NSFd 

30 Magnetic field test 
تست تاثیرمیدان 

 مغناطیسی دائم
1 

ISO 4064-2:2013 

(7.12) I MPE 

31 Vibration 2 تست تاثیرلرزش مکانیکی 
ISO 4064-2:2013 

(11.1) I MPE 

32 Mecanical shock 2 تست ضربه مکانیکی 
ISO 4064-2:2013 

(11.2) D NSFa 

33 Spring hammer 2 تست چکش ارتجاعی IEC 62052-11 (5.2.2.1) D NSFa 

34 Tests of protection against 

penetration of dust 

تست مقاومت در برابرنفوذ 

 ذرات گرد و غبار
1 IEC 62052-11 (5.9) D NSFa 

35 Tests of protection against 

penetration of water 

تست مقاومت در برابرنفوذ 

 آب
1 IEC 62052-11 (5.9) D NSFa 

36 Salt mist 2 ت مه نمکیتس 
ISO 4064-2:2013 

(10.6) D NSFa 

37 Sand and dust 
تست مقاومت  بدنه در 

 برابر سایش
2 ASTM D NSFa 

38 Solar radiation 3 تست تشعشع خورشیدی IEC61439 D NSFa 

39 Functional Tests کارایی 1 تست های عملکردی  D NSFd 
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 توضیحات :
مندرج در  توضیحات فصول های کنتور مطابق باقابلیتو های مربوط به صحت عملکردآزمون ،شاملهای عملکردیآزمون -39ردیف 

های عملکردی شرایط برای آزمون .باشدکنتور میالکتریکی های مربوط به صحت عملکرد تجهیزات نیز آزمون و بودهمشخصات فنی حاضر

های اشتباه نیز بررسی شود. علاوه بر این پاسخ کنتور در مقابل دادهت میسازی شده و رفتار کنتور تسها شبیهUseCaseتحقق هر یک از 

 شود.می

I: Influence factor ضریب اثرگذاری یا عامل تاثیرگذار 

D: Disturbance اغتشاش و آشفتگی در عملکرد 

MPE: Maximum permissible errore حداکثر خطای مجاز 

NSFa: No significant fault Shall occur after the 

disturbance 

که  هیچگونه خرابی قابل توجهی نبایددر اثر آزمون رخ دهد بطوری

 .کارایی و ایمنی تجهیز را کاهش دهد

NSFd: No significant fault Shall occur during the 

disturbance 

در حین اعمال اغتشاش هیچگونه خرابی قابل توجهی نباید رخ دهد 

 .و ایمنی تجهیز را کاهش دهد بطوریکه کارایی
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Annex F: 
  

  یوفن یفیک یابیارز مراحل و ندیفرا 

 آب یحجم هوشمند کنتور ندگانزسا
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 تصویب تایید اقدام کننده شـــرح خـــدمات مراحل

 - - سازنده کنتور )کارفرما( به شرکت مدیریت منابع آب ایرانسازندگان کنتور هوشمند حجمی آب  کتبی ارائه درخواست  مرحله اول

 - - کارفرما بازرس و رونوشت به مشاور به شرکتسازنده کنتور نامه  جاعار مرحله دوم

 مرحله سوم

 ارزیابی کیفی

 - - بازرس ارزیابی کیفیاسناد  و مدارک اخذ 

 مرحله چهارم
نامه کیفی/گواهی های  : پروانه بهره برداری/ اساسنامه /نظاممدارک  بررسی سازنده شامل و ارزیابی کیفی بررسی

 آزمون ها ساخت و  یها کالیبراسیون دستگاه های مرجع/ دستورالعمل
 - - بازرس

 مرحله پنجم
-QCتایید استقرار بازدید و 

PLAN 

 بازرسی و کنترل مواد اولیه و قطعات مصرفی

 - - بازرس

 کنتوربازرسی و کنترل حین فرآیند تولید 

 آزمونکنترل برنامه کالیبراسیون و تجهیزات 

 و کالیبراسیون سازنده تولید بازرسی از خط 

 کنتوربازرسی و کنترل بسته بندی 

 کنتوربازرسی و کنترل فرآیند انبارش 

 (1)پیوستهای هفتگانه  بررسی و کنترل فرم

 کارگروه مشاور بازرس مشاور به آب حجمی هوشمند کنتور سازنده کیفی ارزیابی جامع گزارش ارائه و تهیه ششم مرحله

 هفتم مرحله 

 ارزیابی فنی

 - مشاور مشاور و بازرس مشخصات فنی با چک لیست  تطابق کنتوربررسی و و کنتور توسط سازنده نمونه ارسال  

 هشتم مرحله 

 کنتور نمونه برداری از خط تولید سازنده بازدید از کارخانه و 

دستگاه باید در محل ساخت وجود داشته باشد و با  20)برای این منظور اجزای تشکیل دهنده کنتور حداقل به تعداد 

 مونتاژ و پلمپ می گردد.(دستگاه کنتور 2تعداد نظارت نمایندگان کارفرما، مشاور و بازرس به صورت تصادفی حداقل 

 - مشاور کارفرما/ مشاور/ بازرس

 نهم مرحله 

مورد تایید مرکز ملی تایید صلاحیت 17025دارای استاندارددر آزمایشگاه مرجع  هیدرولیکی نظارت بر انجام آزمون های 

 (2)پیوست در مرحله هشتم  نمونه کنتور پلمپ شده 2یکی از بر روی ایران 

غیرمترقبه که منجر به )لازم به ذکر است نمونه دوم در محل کارخانه نگهداری خواهد شد تا درصورت بروز حوادث 

تخریب کنتور اول گردد، جهت انجام ادامه تست ها مورد استفاده قرار گیرد. خرابی کنتور در اثر اعمال تست های 

 استاندارد مشمول استفاده از نمونه دوم نمی گردد.(

 - مشاور کارفرما/ مشاور/ بازرس

 دهممرحله 
مورد تایید مرکز ملی تایید صلاحیت 17025دارای استانداردنظارت بر انجام آزمون های الکتریکال در آزمایشگاه مرجع 

 (3)پیوست   در مرحله نهم کنتور پلمپ شده نمونههمان بر روی ایران 
 - مشاور کارفرما/ مشاور/ بازرس
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 آزمون ادامه شدبا استاندارد از بالاتر یخطا یدارا دهم و نهم مراحل از کیهر درکه کنتوردر حال تست  ی)در صورت

 .(گردد یم تکرار هشتم مرحله از ندیفرا و متوقف

 یازدهم مرحله 
 ذرانده باشد.ای که مراحل نهم و دهم را با موفقیت گ کنتور پلمپ شده انجام آزمون های عملکردی بر روی نمونه

 (4پیوست  -مراحل تست عملکردی )
 - مشاور مشاور و بازرس

 - مشاور بازرس به مشاورکنتور هوشمند حجمی آب سازنده  فنیتهیه و ارائه گزارش جامع ارزیابی  دوازدهم مرحله 

 سیزدهم مرحله 
 ده کنتور صلاحیت سازناحراز و یا عدم  احرازدر خصوص ارزیابی اخذ آرای کمیته ارائه گزارش جامع ارزیابی توسط مشاور و 

 - مشاور
ارزیابی کمیته 

 صلاحیت

 چهاردهممرحله  
صلاحیت احراز )درصورت در لیست کوتاه وزارت نیرو سازنده قرارگرفتن به شرکت های تابعه در خصوص ابلاغ نامه احراز صلاحیت سازنده 

 (سازنده در مرحله سیزدهم
 - - کارفرما

  کارفرما:* 

 مشاور:  *

  بازرس:* 

 و بازرس کارفرما ، مشاورنمایندگان  : کارگروه*

 با ابلاغ مدیرعامل شرکت مدیریت منابع آب ایران کارفرما، مشاور و بازرس ندگانینما کمیته ارزیابی صلاحیت:* 
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فرم های هفتگانه :  1پیوست   

 ( و انجام آزمون های جاری ساخت QC PLAN) گواهی استقرار برنامه کنترل کفیت

 مطابق با استاندارد های ملی و بین المللی و فرم های بازرسی 

 : طرح کنترل و بازرسی مواد اولیه و قطعات مصرفی 1فرم 

ف
دی

ر
 

نام ماده اولیه یا قطعات 

 مصرفی
 استاندارد مرجع موارد کنترلی منابع تامین کننده

تجهیزات آزمون و اندازه 

 گیری
 مسئول رفع عدم انطباق حد بازرسی مسئول کنترل و بازرسی

                  

                  

                  

 : طرح کنترل و بازرسی حین فرآیند تولید کنتور2فرم 

ف
دی

ر
 

 مسئول رفع عدم انطباق حد بازرسی مسئول کنترل و بازرسی تجهیزات آزمون و اندازه گیری استاندارد مرجع موارد کنترلی عنوان ایستگاه بازرسی

                  

                  

                  

         

 : لیست کامل تجهیزات برای آزمون مواد اولیه و جاری ساخت3فرم 

ف
دی

ر
 

 نام تجهیز آزمایشگاهی
شماره سریال و 

 علامت مشخصه
 کلاس دقت کشور سازنده شرکت سازنده مدل

قابل  نام آزمون

 انجام با این تجهیز
 مسئول بهره برداری از این تجهیز استاندارد مرجع
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فرم های هفتگانه :  1پیوست   

 : کنترل و بازرسی بسته بندی کنتور4فرم 

ف
دی

ر
 

 مسئول رفع عدم انطباق حد بازرسی بازرسیمسئول کنترل و  مدارک مرجع موارد کنترلی عنوان بازرسی و کنترل

              

              

              

              

 : فرآیند انبارش کنتور5فرم 

ف
دی

ر
 

 مسئول رفع عدم انطباق حد بازرسی مسئول کنترل و بازرسی مدارک مرجع موارد کنترلی عنوان بازرسی و کنترل

              

              

              

              

 : برنامه کالیبراسیون6فرم 

ف
دی

ر
 

 کد کالیبراسیون نام دستگاه
شماره سریال یا علامت 

 مشخصه
 کالیبره کننده تاریخ کالیبراسیون کشور سازنده شرکت سازنده مدل

تاریخ بعدی 

 کالیبراسیون

دقت مورد 

 نیاز

گستره مورد  

 نیاز

واحد 

استفاده 

 کننده

                          

                          

                          

 : فرم کنترل نهایی7فرم 

ف
دی

ر
 

 مسول رفع عدم انطباق حد بازرسی آزمونمسئول  تجهیزات آزمون و اندازه گیری استاندارد مرجع موارد کنترلی شرح آزمون
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الکتریکی های : لیست آزمون3پیوست  هیدرولیکی های  : لیست آزمون2پیوست    

No. Electrical tests ردیف نوع تست شرح تست 

1 Insulation AC&DC  دقیقه 15برابر فشار نامی کنتور در طول مدت  1.6اعمال 
 1  هیدرواستاتیکیفشار 

2 Earthing  دقیقه 1برابر فشار نامی کنتور در طول مدت  2اعمال 

3 Mains Voltage variation (-20 to +15%) حداقل بررسی دقت اندازه گیری کنتور در دبی Q1 

 2 دقت اندازه گیری

4 Mains Frequency variation (2%) 

5 Dips of AC mains voltage گذرا یکنتور در دب یریدقت اندازه گ یبررس  Q2  
6 Interruption of mains voltage 

7 Burst on AC & DC mains voltage 0.35   یکنتور در دب یریدقت اندازه گ یبررس (Q2+ Q3) 
8 Burst on Signal Data and control lines 

9 Electrostatic Discharge 0.70   یکنتور در دب یریدقت اندازه گ یبررس (Q2+ Q3) 
10 Conducted electromagnetic field 

11 Surge on AC & DC mains voltage نرمال یکنتور در دب یریدقت اندازه گ یبررسQ3  
12 Surge on Signal, Data and control lines 

13 Magnetic field test 

 Q4   14 Tests of protection against penetration of dust حداکثر یکنتور در دب یریدقت اندازه گ یبررس

15 Tests of protection against penetration of water 

  



  

107 
 

های عملکردی : لیست آزمون 4پیوست   

 ردیف فرایند آزمون ردیف فرایند آزمون

از مرکز یهمزمان ساز  1 حالت استندبای مودم 9 

daylight saving فعال ریعملکرد کنتور در حالت غ یبررس  2 بررسی عملکرد و قرائت های دوره ای کنتور در زمان عبورآب 10 

daylight saving  3 الزامات نمایشگر و حافظه داخلی کنتورآب 11  عملکرد کنتور در یبررس

یحد آستانه از نرم افزار واسط کاربر یپارامترها اعمال  4 در زمان کنونی  firmware ، به روز رسانی و ثبت رودیداد خطا در ارتقاءارتقاء  12 

 5 تعویض باتری 13 غیرفعال نمودن مودم پس از اتمام مدت مجاز

 6 استفاده از کارت هوشمند در حالات مختلف 14 همزمان سازی از نرم افزار واسط کاربری

یتوسط نرم افزار واسط و قرائتگر دست یمصرف لیپروف یقرائت هاثبت و  15 ارسال اطلاعات کدگذاری به مودم و کنتور  7 

ارتباط ینمودن مودم در زمان برقرار فعال 16 تنظیم دوره ای همزمان سازی  8 
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Annex G: 

 

 

 عملکردی مشخصات

 آبحجمی  هوشمند کنتور وقرائتگر دستی ارتباط 

 برقدار و یزلید یکشاورز یها چاهدر 

 IEC 62056-21بر اساس استاندارد 
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 مقدمه

 تور کب   یدسننت قرائتگر ارتب ط جهت یافزار نرم عملکردی مشنناتنن   نییتع سنن د نیا نیتدو از هدف      

ف شده تعری پروتکلاستف ده از  ب  ه ی کش ورزی می ب شد. این ارتب ط نتب شده در چ ه آبحجمی هوشم د

ست ندارد  ت   عملکردی ین اعلاوه بر . صور  می پذیرد نوری پور  قیطر و از IEC 21-62056در ا شا م

ست  شم د یه  ک تور  هیزم در روین وزار  از طرف شده نییتع الزام   ب می ب ی  طبق منیز  آب یحجم هو

 .ب شد

ره ی از طرف سننن زنده ک توع وان شنننده ، رع یت موارد گزارشه ی موجود در این  طبق دسنننتورالعمل      

 ی تی فراتربه جزئلازم به ذکر است چ  نچه ک ربر استف ده ک  ده  ضروری می ب شد.لازم و آب هوشم د حجمی 

شد، می ب ید  شته ب  شده در این گزارش نی ز دا شده در باشاز موارد درج  صلی ع وان   "مراجع" به م  بع ا

 رجوع نم ید. 

شبکه هوشم د برق و انرژی  توسطاین گزارش      شرکت س جش افزار  ب همک ریمرکز توسعه ف  وری ه ی 

  ه است.گردیدپژوهشگ ه نیرو تهیه و تدوین  گروه نرم افزار ، داده و شبکهنظ ر   تحتآسی  و 



 

114 
 

ت
صا

شخ
م

 
ی 

رد
لک

عم
ط

با
رت

ا
 

ور 
نت

و ک
ی 

ست
 د

گر
ائت

قر

ب
د آ

من
وش

ه

 

 

 فصل اول

 

 هوشمندحجمی آب هایکنتور پورت نوری
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 شخصات سخت افزاریم 1-1

 و عوامل موثر در ت ظیم   آن عب رت د از : نوری پور  فیزیکی ه ی ویژگی

 شخوان هد  

   آه رب  ختوصی  

 اجزا چیدم ن نحوه 

 ترازی هم 

 گیرنده و فرست ده 

 موج طول 

 نور شرایط 

 محیط دم ی  

از جمله مواردی  . شدب IEC62056-21 است ندارد چه ر باشب   مط بقپور  نوری می ب یست  ت ظیم  

 که در پیکرب دی و انتا ب پور  نوری می ب ید مورد توجه قرار گیرد : 

  پور  اده،د تب دل برای درخواست محض به دستی قرائتگر که شود ت ظیم نحوی به ب ید نوری پور 

 فع ل گردد. ک تور نوری

  شدب ک تور یرو بر یریقرارگ گ هیج  تیتثب و اعلام جهت آه رب  یدارا دیب  ینور پور  . 

  عوامل یرس  ی  و خورشید نور ت بش اثر در آن عملکرد که شود طراحی نحوی به ب ید نوری پور 

 . نگردد ماتل محیطی

  د .بیت بر ث نیه ب ش  9600 ت  حداقلتغییر نرخ ارس ل  تیق بل یدارا دیب  ینور پور 

 ( ابع د و س خت ر پور  نوری نش ن داده شده است.1در شکل )
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 پورت نوریفیزیكی ابعاد و ساختار  - 1شكل 
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 مشخصات تبادل داده 2-1

ق ب  مط ب نوری پور  طریق از اطلاع   تب دل می ب یست ق بلیت آبحجمی  هوشم د دستی ک تور قرائتگر

د. مشاته ه ی پور  نوری ب ش ک تور را داشته محلی ت ظیم و قرائت م ظور به IEC 62056-21 است ندارد 

 جهت تب دل داده عب رت د از : آبحجمی هوشم دک تور 

 بیت پ ی ن 1و  even parityبیت  1بیت داده ،  7بیت شروع ،  1فرمت : 

 می ب شد. IEC 62056-21است ندارد  Cتب دل داده مبت ی بر مود 

 300نرخ ارس ل اولیه : 

 9600نرخ ارس ل نه یی : 

  شد.ببتور  اختی ری بوده و می تواند خ لی مط بق ب  تعریف است ندارد   device addressباش 

 می ب شد : ( 2شکل )از پی م بتور   identificationباش 

 

Byte 1 Byte 2 Byte 
3 

Byte     4     

, 

Byte5,…… 

(n-
6) 

(n-5) (n-4) (n-3) (n-2) (n-1) (n) 

Manf

.- Id 

Man.

f- Id 

Man

f.- Id 

Manufactu

re specific 

V x x y y z z 

FLAG association Manufactur

e specific 

related       

to 

version,… 

“V” Meter 
Type 

Volume      

of meter 
Edition 

number 

 

The xx charters shows I-meter type and defined as bellow: 

 xx =01            : Electromagnetic type 

 xx =02            : Electromagnetic-Insertion type 

 xx =03            : WI type 

 xx =04            : Ultrasonic type 

 xx =05 to 99   : reserved 

 

   identification structure - 2شكل 
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 فرآیند بیدارسازی 3-1

  نرم افزار ب  درخواست قرائتگر دستی و یای ت ظیم و پیکرب دی شود که  پور  نوری می ب یست به گونه    

یدار س زی بروند  .(wake upداده ، بلاف صله فع ل شده و به اصطلاح بیدار گردد ) واسط ک ربر برای تب دل

 صور  می پذیرد. IEC 62056-21 است ندارد  Bمط بق ب  پیوست )مبت ی بر ب تری(  پور  نوری ک تور آب 

رس زی از طرف  م بیدای نم ی د ، می ب یست ابتدا یک پیکه ب  ب طری عمل مبرای ک ر کردن ب  واسط ه ی نوری 

  ارس ل گردد. آبحجمی هوشم دقرائتگر دستی به ک تور 

  پی م بیدارس زی رشته ای از ک راکتره یNUL نیه ارس ل ث  2.3الی  2.1زم نی مد  می ب شد که در

  .می گردد.

  حداکثر ت خیر مج ز زم نی بین دو ک راکترNUL  ،5 .میلی ث نیه می ب شد 

 رین ک راکتر پس از ارس ل آخNUL  ث نیه م تظر  1.7الی  1.5پی م بیدارس زی ، قرائتگر دستی می ب ید

 م نده و سپس پی م تق ض  را ارس ل نم ید.

 300ق ل برای انج م این پروسه تسرعت ان Bd .می ب شد 

  داده در یکی از موده ی تب دلA , B , C , E  .انج م می شود 

نم ید( در شکل  ور در چ ه ه ی دیزلی )که ک تور آنه  توسط ب تری عمل میک تنم یی از روند بیدارس زی       

 تور آنه  (  نشنن ن داده شننده اسننت. لازم به ذکر اسننت که مرحله بیدار سنن زی برای چ ه ه ی برقدار )که ک3)

 انج م نمی شود. NULک راکتر  100مبت ی بر ب تری عمل نمی ک د(  نی زی نبوده و باش ارس ل 
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 روند بیدارسازی پورت نوری در چاه های دیزلی - 3شكل 
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 فصل دوم

 

 تبادل دادهساختار 

 IEC 62056-21در استاندارد  
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 ساختار پیامهاانواع و  1-2

شده در  ب  توجه به ای که تب دل اطلاع   بین قرائتگر دستی و ک تور آب می ب یست براس س فرمت تعریف

ه معرفی انواع پی مه  ، تعریف محتوای صور  پذیرد ، ب  براین در ادامه این باش ب  IEC62056-21است ندارد 

 و پی مه ی دستوری پرداخته می شود.پی مه  

 انواع پیامها -1-1-2
 عب رت د از :  IEC62056-21انواع پی مه  در است ندارد 

1) Request message 

استف ده  (tariff device)حجمی آب ک تور هوشم د  از (HHUقرائتگر دستی )برای درخواست پی م از این 

 : ی ب شداختی ری م Device addressبتور  زیر می ب شد که در آن باش س خت ر این پی م  می شود.

 

2) Identification message 

ف ده می استجهت ش  س یی آن ( tariff device) حجمی آبپ سخ از ج نب ک تور هوشم دبرای پی م این 

 14ز فیلد و باشی ااختی ری بوده  24و  23س خت ر این پی م بتور  زیر می ب شد که فیلده ی  شود.

 محسوب می شوند :

 
3) Acknowledgement/option select message 

این پی م بتور   پروتکل استف ده می شود . س خت ر Eو  Cاین پی م برای تب دل موارد انتا بی در موده ی 

 زیر می ب شد :
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4) Data message (except in programming mode) 

ی ب شد )به م( برای ارس ل داده tariff device) حجمی آبپ سخ نرم ل از ج نب ک تور هوشم داین پی م 

ده نمی استف  E( . س خت ر این پی م بتور  زیر می ب شد )برای مود programming ح لتاستث  ی 

 شود( :

 
5) Acknowledgement message 

وان در دی گرام تب دل ت)موارد استف ده را می این پی م برای ت یید و تتدیق دری فت یک پی م استف ده می شود .

 مش هده نمود( Cداده مود 

 

6) Repeat-request message 

ن در دی گرام تب دل این پی م برای تق ض ی ارس ل مجدد درخواست استف ده می شود .)موارد استف ده را می توا

 مش هده نمود( Cد داده مو

 
7) Programming command message 

ن پی م بتور  ده می شود. س خت ر ای استف blockو انتق ل داده مبت ی بر  programmingاین پی م برای 

 زیر می ب شد : 

 

8) Programming command message using optional partial blocks 

 ط در مودو فق( partial blocksطولانی )دستوری و ارس ل پی مه ی   programmingاز این پی م برای 

C .س خت ر این پی م به صور  زیر می ب شد : استف ده می شود 
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9) Data message (programming mode) 

خت ر این پی م استف ده می شود. س  blockو انتق ل داده مبت ی بر  programming برایاز این پی م فقط 

 بتور  زیر می ب شد : 

 

10) Data message (programming mode) using optional partial blocks  

 C  ط در مودو فق blockو برای ارس ل داده ه ی طولانی مبت ی بر   programming ح لتاز این پی م در 

 می ب شد :س خت ر این پی م به صور  زیر  استف ده می شود.

 

11) Error message (programming mode)  

 ده می استف blockمبت ی بر ( Error)و ارس ل پی مه ی خط ی  programmingاز این پی م فقط برای 

 شود. س خت ر این پی م بتور  زیر می ب شد :

 

12)   Break message (programming mode)  

ود. شاستف ده می  blockمبت ی بر  Breakو ارس ل پی مه ی  programmingاز این پی م فقط برای 

 س خت ر این پی م بتور  زیر می ب شد :
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 محتوای دستوری پیامها 2-1-2

  :  را نش ن میدهد IEC62056-21ک راکتره ی مورد استف ده در س خت ر پی مه ی است ندارد  (1)جدول 

 پیامهاکاراکترهای  -1جدول 

 کد کاراکتر شرح کاراکتر کاراکتر
/ Start character 2FH 

! End character 21H 

CR Completion character 

(carriage return) 

0DH 

LF Completion character 

(line feed) 

0AH 

ACK Acknowledge character 06H 

STX Frame start character 02H 

ETX End character in the block 03H 

EOT End character in a partial 

block 

04H 

BCC Block Check Character  

? Transmission request 

command 

3FH 

V Protocol control character 

 

 

0 - normal protocol 

procedure 

1 - secondary protocol 

procedure 

2 - HDLC protocol 

procedure 

3-9 reserved for future 

application 

Y Mode control character 

 

 

0 - data readout 

1 - programming mode 

2 - binary mode 

(HDLC) 

3-5 and A-Z - reserved 

for future 

6-9 - manufacturer-

specific use 

NAK Repeat request character 

(negative acknowledge) 

15H 

SOH Start-of-header character 01H 
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 مراجعه شود. IEC62056-21است ندارد  6.3.14اطلاع   و جزئی   بیشتر به باش برای مش هده 

 پیامهای دستوری 3-1-2

  ش ن می دهد : ن را   IEC62056-21( انواع پی مه ی دستوری در است ندارد 2جدول )

 انواع پیامهای دستوری -2جدول 

Command 

Identifier 

Command 

Type 

Command Conditions 

P Password 0 - data is operand for secure algorithm 

1 - data is operand for comparison with 

internally held password 

2 - data is result of secure algorithm 

(manufacturer-specific) 

3-9 - reserved for future use 

W Write 0 - reserved for future use 

1 - write ASCII-coded data 

2 - formatted communication coding 

method write (optional) 

3 - write ASCII-coded with partial block 

(optional) 

4 - formatted communication coding 

method write (optional) 

with partial block 

5 - reserved for national use 

6-9 - reserved for future use 

R Read 0 - reserved for future use 

1 - read ASCII-coded data 

2 - formatted communication coding 

method read (optional) 

3 - read ASCII-coded with partial block 

(optional) 

4 - formatted communication coding 

method read (optional) 

with partial block 

5,6 - reserved for national use 

7-9 - reserved for future use 
E Execute 0-1 - reserved for future use 



 

126 
 

ت
صا

شخ
م

 
ی 

رد
لک

عم
ط

با
رت

ا
 

ور 
نت

و ک
ی 

ست
 د

گر
ائت

قر

ب
د آ

من
وش

ه

2 - formatted communication coding 

method execute (optional) 

3-9 - reserved for future use 

B Exit 

(Break) 

0 - complete sign-off 

1 - complete sign-off for battery operated 

devices using the fast wake-up method 

2-9 - reserved for future use 
 

 مراجعه شود. IEC62056-21است ندارد  6.3.14برای مش هده اطلاع   و جزئی   بیشتر به باش 

 پروتکل ارتباطی 2-2

ب   مط بق نوری پور  طریق از اطلاع   تب دل ق بلیتمی ب یست  آبحجمی هوشم د دستی ک تور قرائتگر

 تب دل برای دستی قرائتگر . ب شد هرا داشت ک تور محلی ت ظیم و قرائت م ظور به IEC62056-21  است ندارد

وان پروتکل به ع  Cد وم  در ادامه به شرح .عمل می نم ید ت ندارد اس  C دوم ب  مط بق ک تور ب  اطلاع  

 . استشده  پرداخته  Programming و  Readoutباش دو درارتب طی قرائتگر دستی و ک تور 

1-2-2 Protocol Mode C 

ئیچ کردن نرخ از تب دل داده دوطرفه پشتیب نی می ک د. در این مود می توان از ق بلیته ی سو Cپروتکل مود 

 manufacturer-specificب  سطح ام یتی ب لا و همچ ین  Programmingو   Readoutارس ل، ح لته ی

 ( نش ن داده شده است .4در شکل ) Cدی گرام پروتکل مود  استف ده نمود.
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 protocol mode Cدیاگرام  - 4شكل 

 : ( 4شکل )دی گرام  در

 ( دستور نوشتنW ) پ سخ ه یدستوراین در پی که ، ACK   یNAK    وان به عی  یک پی م خط 

 پ سخ داده می شود.

  دستور نوشتن(R)  یداده    میدستور ، پ نیا یکه در پ   NAK ن پ سخ داده خط  به ع وا  میپ  ی

 شود .   یم
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  قطع ارتب ط ب  رشتهSOH B0 ETX BCC  بدون(NAK  وی  ب )timeout  صور  می پذیرد

(note1   در ضمیمهA )است ندارد . 

  از آنپس ( که پی م معرفیidentification message از ج نب ک تور )(tariff device )قرائتگر  به

از طرف  acknowledge/option selectارس ل گردید، ک تور برای دری فت پی م ( HHU)دستی 

به مد  چیسوئ کی،  readout یت ید یدرخواست برا کیتواند  یم  میپ نیا م تظر می م ند.قرائتگر 

Programming  سوئیچ به مود برن مه ریزی و ی  سوئیچ کردن به عملی    کی  یوmanufacturer-

specific .ب شد 

2-2-2 Data Readout in mode C 

  س خت ر باز پیش تعریف شده مط بق  Data setب  یک  ACK 0 Z 0 CR LFدر این مود، ک تور ب  رشته 

 لی خواهد خ  Data setبرای این مود طراحی نشده ب شد، باش( پ سخ خواهد داد. چ  نچه ک تور 5شکل )

 بود.
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 syntax diagram – readout mode  -5شكل 

 

 انج م می گردد: Bd 300در ح لته ی زیر ارتب ط ب  نرخ ارس ل اولیه 

  ک راکترZ  در پی مacknowledgement/option select مقدار صفر داشته ب شد. 

  یک پی مacknowledgement/option select ی   ن درست و ی  غیر ق بل پشتیب نی ارس ل و

 دری فت گردد.

  هیچ پی مacknowledgement/option select .ارس ل و ی  دری فت نگردد 

 

ن در پ سخ سوئیچ می نم ید که مق دیر آ Zنرخ ارس ل ارتب ط ت ه  در صورتی به مقدار تعریف شده در 

identification  و پی مacknowledgement/option select .برابر ب ش د 

. سوئیچ نم ید programmingمی تواند به مود  ACK 0 Z 0 CR LFدر این ح لت ک تور ب  رشته 

ارس ل  صفر ب شد، ارتب ط در هم ن نرخ acknowledgement/option selectدر پی م  Zچ  نچه مقدار 

سخ مق دیر آن در پ  نیز می ب یست Zرای سوئیچ به نرخ ارس ل ب می شود.انج م  Bd 300اولیه 

identification  و پی مacknowledgement/option select وجود برابر ب ش د در غیر این صور  ب  

 .هر گونه پی م ن م  سب و ی  خط یی ، ارتب ط در هم ن نرخ ارس ل اولیه ادامه خواهد ی فت

برای انج م عملی    9ال  6ب  مق دیر  Yو مقداردهی  ACK 0 Z Y CR LFب  ارس ل رشته 

manufacturer-specific .( پروتکل انتق ل داده در مود8( و )7( ، )6کله ی )در ش   سوئیچ نمودC  برای 

readout data ش ن داده شده است.در ح لته ی ماتلف ن 

برای   acknowledgementهیچ پی م انتق ل داده پس از ارس ال پی م داده توسط ک تور به پ ی ن می رسد. 

   جدد نم ید.ماین م ظور تعریف نشده است و قرائتگر دستی می تواند در صور  وجود خط  ، تق ض ی ارس ل 
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 readout mode without acknowledgement from the HHU  -6شكل 

 

 readout mode with confirmation of the suggested baud rate  -7شكل 

 

 

 readout mode with rejection of the suggested baud rate  -8شكل 

3-2-2 Programming in mode C 

ی ب شد نی ز به دارا بودن شرایطی جهت حفظ ام یت م programmingبرای دسترسی یک تجهیز به مود 

( و س خت ر 9)س خت ر دستورا  این مود در شکل )برای جزئی   بیشتر به مرجع است ندارد رجوع گردد( . 

 ( نش ن داده شده است .10پ سخ ه  در شکل )
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 syntax diagram – programming mode - command  -9شكل 
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 syntax diagram – programming mode – answer  -10شكل 

 شد . این ح لته  سوئیچ کردن به این مود نیز می تواند توام ب  پذیرش و ی  عدم پذیرش نرخ ارس ل تق ض  شده ب

 (  نش ن داده شده است.12( و )11در شکله ی )

 

 switching to programming mode with acceptance of the suggested  -11شكل 

baud rate 
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 switching to programming mode with rejection of the suggested  -12شكل 

baud rate 

( tariff device) و ک تور HHUو تب دل دستورا  بین  programming ح لت( نحوه ورود به 13شکل )

 را نش ن می دهد.

 

 programmingدیاگرام ورود به حالت   -13شكل 

 

4-2-2 Partial block  

این نوع  هم برای دستورا  خواندن و هم برای دستورا  نوشتن استف ده می شود. Partial blockارتب ط 

تعریف  4و فرمت شده ب  کد  3ص در میگردند ، در دو ح لت فرمت نشده ب  کد  HHUدستورا  که از طرف 
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بی نگر  W4و   "partial block read , unformatted"بی نگر  R3می گردند . به ع وان مث ل دستور 

"partial block write , formatted"  .در ارس ل دستورا   می ب شدpartial block  کلیه باشه ی ،

پ ی ن می ی ب د. این تف و  در پی مه ی داده به دری فت  ETXو باش آخرین ب  ک راکتر  EOTک راکتر داده ب  

 .پ ی ن می ی بد partial blockک  ده نش ن می دهد که چه زم نی انتق ل داده 

شده ن( در هر دو ح لت فرمت شده و فرمت write commandsنوشتن )از نوع در این ح لت برای دستورا  

ش ن ده ده نپی م دستوری قرار داده می شود که این مسئله برای دری فت ک  ده  یناول درلد آدرس فقط ، فی

  شروع دستور می ب شد.

 وان ت یید را به ع ACK، واحد دری فت ک  ده )ک تور( هر ب ر دستور  partial blocksدر ح لت استف ده از 

 NAKدستور ( می نم ید. HHUبه ارس ل ک  ده )صحت آخرین داده و همچ ین تق ض ی ارس ل باش بعدی 

ز ج نب نیز زم نی ارس ل می شود که آخرین باش از داده بتور  ن درست دری فت شده ب شد و می ب یست ا

HHU  .مجددا ارس ل گردد 

HHU   می تواند ب  ارس ل یک دستور جدید روند ارس ل بتورpartial block ن ح لت را م تفی نم ید. ای

هد و ی  خود پ سخ می د NAKدر مواقعی اتف ق می افتد که ی  ک تور ق در به دری فت داده نبوده و مکررا ب  

HHU .نمی تواند اطلاع   را بتور  صحیح از ک تور دری فت نم ید 

 

5-2-2 Data set structure 

 ( نشان داده شده است :14در شکل ) Data setساختار 

 

  Data set ساختار   -14شكل 

 ب شد : ( بتور  زیر می14شکل )ب  توجه به دسته ب دی آنه  در  Data setتعریف هریک از باشه ی 

a- ID  هم نidentification number  ک راکتر به استث  ی  16ش مل  حداکثری  آدرس می ب شد که"(" 

 .ب شدمی  "!"و  "/"،  "("، 
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b-  محدوده داده شروعک راکتر 

c-  محدوده داده پ ی نک راکتر 

d-  ب شد . برای  می "*"و  "!"،  "/"،  "("،  ")"به استث  ی ک راکتر  32محتوای داده که حداکثر ش مل

رش ک راکتره ی ( استف ده نمود که می ب یست در شم  "،") و نه  "."فقط می توان از  decimalمق دیر 

 مج ز نیز لح ظ گردد.

e- "*"  ک راکتر جداک  دهvalue  وunit   می ب شد. چ  نچهData set  ف قدunit  زی به این ب شد، نی

 ک راکتر نمی ب شد.

f-  می ب شد .  "!"و  "/"،  "("،  ")"به استث  ی ک راکتر  16واحد داده که حداکثر ش مل 

 انواع پروفیل مصرف 6-2-2

روفیل آب می ب یست دارای سه نوع پ حجمیهوشم ددستگ هه ی اندازه گیری هوشم د از جمله ک تور 

 خت ر و س ،هست د. این سه نوع پروفیل ق بل خواندن   RS485مترف ب ش د که توسط پور  نوری و ی  

 عب رت د از :میزان ظرفیت ثبت مترف آنه  

 :  پروفیل مترف س عتی (1

 

 : پروفیل مترف روزانه (2
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 پروفیل مترف م هی نه (3

 

 زیر می ب شد : در ح لت کلی بتور   پروفیل مترفس خت ر 

 

 در این س خت ر تعریف هریک از باشه  عب ر  است از :

 time stamp لی بوده و : مقدار ت ریخ و زم ن ثبت پروفیل مترف می ب شد که بر اس س تقویم جلا

 "23:59:59 13961130" . به ع وان مث ل :بتور  یک رشته ق بل نم یش نش ن داده می شود 

 profile status  :دهد.  یرا نش ن م لیپروف تی( وضع3اطلاع   است که مط بق ب  جدول ) تیب  کی 

که اگر به  ست یآن ا لیارس ل شود . دل دیب  stringبه صور   تیب  کی نیبه ذکر است که ا لازم         

شود  رهیغ  ی ! ، ) ، ( و یاز ک راکتره  یکیداده ارس ل شود ممکن است مقدار آن برابر ب   تیب کیصور  

 شود. ج دیو در ارتب ط خط  ا

 register i ق بل نم یش  : در برگیرنه مقدار مترف در پ ی ن هر دوره میب شد که بتور  یک رشته

 "800.25"به ع وان مث ل :  نش ن داده می شود.

 بایت وضعیت پروفیل مصرف - 3جدول 

 

یز داشته ب شد . نآب ب ید ق بلیت خواندن باشی از پروف یل در یک ب زه زم نی خ ص را حجمی ک تور هوشم د 

 خواهد بود :بتور  ه ی زیر  خواندن پروفیل مترففرمت 

  از ت ریخ اطلاع   قرائتDate1  ت ریخ  تDate2  ب  فرمت<OBIS (“Date1”;”Date2”)> 
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  قرائت اطلاع   از ت ریخDate1   پ ی ن ب  فرمت ت<OBIS (“Date1”;)> 

  ت ریخ شروع ت  قرائت اطلاع   ازDate2  ب  فرمت<OBIS (;“Date2”)> 

  قرائت کلیه اطلاع   مترف ب  فرمت<OBIS (;)> 

 BCCنحوه محاسبه  7-2-2

تحت ع وان   در انته ی هر رشته اعم از دستور و ی  داده ، برای اطمی  ن از صحت اطلاع   تب دل شده باشی

BCC (Block Check Character)  .روش مح سبه قرار داده میشودBCC هیصور  است که کل نیبد 

شوند و  یم xor گریکدیب شد(ب   یم stx  یو  sohابتدا )که معمولا  تیاز ب  ریبه غ یرشته ارس ل یه  تیب 

 گردد. یارس ل م ETX  یو  EOTرشته بعد از  یدر انته  bccع وان  هیح صل شده  جهینت

رشته   BCCمح سبه شده را ب   BCCدری فت ک  ده اطلاع   نیز مش به همین عملی   را انج م داده و 

    می ب شد. یکس ن ب ش د، نش ن ده ده صحت تب دل اطلاع BCCین دو ا. چ  نچه ک ددری فتی مق یسه می 

 "STX"ی   "SOH"ه ابتدای آن ب  می ب شد کصرف  برای رشته ه ی دری فتی ی  ارس لی  BCCمح سبه 

 شود.  ختم می ""EOTی   "ETX"شروع میشوند و انته ی آن به 

آغ ز  Rز ک راکتر    فوق این مح سبه اآورده شده است . ب  توجه به توضیح BCCدر ادامه مث لی از مح سبه 

 ک راکتر در رشته صور  می پذیرد. هر Hex Decimalگردیده و بر مب  ی مع دل 

<SOH>R5<STX>0-4:1.0.0.255() <ETX><BCC> 

0x52  xor   0x35 xor  0x02 xor  0x30  xor  0x2D  xor  0x34  xor  0x3A  xor  

0x31  xor  0x2E  xor  0x30  xor  0x2E  xor  0x30  xor  0x2E xor  0x32  xor  0x35  

xor  0x35  xor  0x28  xor  0x29  xor  0x03 = 0x59 

<BCC> = 0x59 

 تبادل داده دیاگرام 8-2-2

( نش ن 15در شکل ) IEC 62056-21است ندارد از  Cمود پروتکل مستقیم در محلی و تب دل داده دی گرام 

 داده شده است.
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 Cدیاگرام تبادل داده محلی پروتكل مود   -15شكل 
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 فصل سوم

 

OBIS Codes 

  آبحجمی هوشمند  هایدر کنتور مورد نیاز
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 معادلی ها  OBIS Codeو  پارامترها فهرست 1-3

ارتب طی آن  و قرائت پ رامتر ه  که در فتل ه ی قبل مراحل حجمی آببرای برقراری ارتب ط ب  ک تور هوشم د

ب شد که  آن پ رامتر می پ رامتر و همچ ین نوع و ج سبرای تعیین  OBIS کده ی نی ز به ،توضیح داده شد

 ( این موارد نش ن داده شده است :4) جدولدر 

   OBIS Codes  پارامترها و -4جدول 

 نوع مقدار OBIS نام پارامتر

 CHAR[10] 4:96.1.0.255-0 سری ل ک تور

Profile status 0.F.47 Profile status 
0-4.2.12.2552:4 حجم آب مترفی ای تروال)متر مکعب(  Float 

 Float 4:24.2.2.255-0 بیشی ه دبی روزانه)لیتر بر ث نیه(

 Float 4:24.2.3.255-0 س عت ک رکرد تجمعی پمپ )س عت(

 Float 4:24.2.4.255-0 حجم آب ق بل برداشت مج ز ب قیم نده )متر مکعب(

 F.46 Direction.0 جهت جری ن آب

 Float 4:24.2.0.255-0 دبی لحظه ای )لیتر بر ث نیه(

 F.39 Float.0 می نگین دبی ای تروال

 Float 4:24.2.14.255-0 )لیتر بر ث نیه(بیشی ه دبی ای تروال 

 Float 4:24.2.1.255-0 حجم آب مترفی مج ز و غیر مج ز )متر مکعب(

 F.25 CHAR[8].0 سری ل ک ر  ج ری

 YYMMDD 4:24.2.9.255-0 ت ریخ شروع دوره ج ری

 YYMMDD 4:24.2.10.255-0 ت ریخ پ ی ن دوره ج ری

 Float 4:24.2.5.255-0 مکعب(حجم مترفی مج ز دوره ج ری )متر 

 Float 4:24.2.6.255-0 حجم مترفی غیر مج ز دوره ج ری )متر مکعب(

 Float 4:24.2.8.255-0 حجم مترفی روزانه )متر مکعب(

 F.40 Float.0 می نگین دبی روزانه )لیتر بر ث نیه(

 Float 4:24.2.11.255-0 حجم مترفی م ه نه )متر مکعب(

 Archive Packet 4:24.3.0.255-0 آرشیو س عتی

 Archive Packet 4:24.3.1.255-0 آرشیو روزانه

 Archive Packet 4:24.3.2.255-0 آرشیو م ه نه

 Event Packet 4:99.98.0.255-0 رویداده 
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 OBIS Codeانواع  2-3

1) Direction  

یم( ، )مستق Forwardح لت  3جهت حرکت آب را بی ن می نم ید که دارای  OBIS Codeاین نوع از 

Backward  معکوس( و(Stop می ب شد )ث بت( 

2)  Event Packet  

ن اطلاع   را در بر می گیرد. ای اطلاع   مربوط به رویداد ه ی ک تورکه  OBIS Codeاین نوع از 

 از هم جدا شده اند .  <CR><LF>آن رویداد می ب شد که ب  ش مل زم ن وقوع 

 بتور  زیر می ب شد : از چپ به راست  این نوع ق لب

> <روز>-<م ه>-<س ل شمسی> 23ت   0س عت  توضیح ><کد رویداد> : <ث نیه>:<دقیقه>:<

 <CR><LF><رویداد

3)  Archive Packet  

ثبت ( ب  )دبی، حجم مترفی،... اطلاع   آرشیو ک تور برای فیلده یش مل  OBIS Codeاین نوع از 

 .، روزانه، م هی نه می ب شد س عتی بتور  سه نوعمی ب شد. این آرشیو  و ت ریخ زم ن

4)  Date Time 

زیر می  از چپ به راست بتور فرمت آن برای بی ن س عت و ت ریخ بوده و  OBIS Codeاین نوع از 

 ب شد:

> <روز>-<م ه>-<س ل شمسی> 23ت   0س عت   <ث نیه>:<دقیقه>:<

5)  Date 

 ب شد: از چپ به راست بتور  زیر میفرمت آن برای بی ن ت ریخ بوده و  OBIS Codeاین نوع از 

 <روز>-<م ه>-<س ل شمسی>



 

142 
 

ت
صا

شخ
م

 
ی 

رد
لک

عم
ط

با
رت

ا
 

ور 
نت

و ک
ی 

ست
 د

گر
ائت

قر

ب
د آ

من
وش

ه

6)  Profile Status 

تور  زیر بک راکتر اطلاع   می ب شد که به ترتیب از چپ به راست  8ش مل  OBIS Codeاین نوع از 

 : شده است  ( نش ن داده 16و در شکل )بوده 

><اطلاع   ن معتبر><رزرو><رزرو><رزرو><تشایص تج وز فلو><رزرو><وضعیت رله پمپ>  خط ی

 <م طقی

 

 Profile Statusاز نوع  OBISساختار   -16شكل 

 .دارد مقدار یک ،و در صور  قطع رله مقدار صفر ،در صور  وصل رله :  وضعیت رله پمپ

مقدار صفر  ور و در غیر این ص ، مقدار یک در صور  تج وز دبی از حد آست نه :  تشایص تج وز فلو

 .دارد

 .قدار صفر دارد، مقدار یک و در غیر این صور  مخط  در اطلاع  وجود در صور   :  طلاع   ن معتبر

 این صور  و در غیر، مقدار یک اگر خط  ی م طقی ی  مح سب تی در برن مه رخ دهد :خط ی م طقی 

 .ار صفر داردمقد

 آی دهموارد مورد نی ز در  رزرو برای :رزرو 
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 فصل چهارم

 

 سطوح دسترسی و امنیت ارتباط
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 سطوح دسترسی 1-4

 ذیل ب شد : برای تب دل اطلاع   از طریق پور  نوری ، ک تور هشم د آب می ب یست دارای سطوح دسترسی

 Data Readout : 

لاع   ( ، برای خواندن اطaccess level0سطح دسترسی صفر )بدون نی ز به کلمه عبور و ب  

 استف ده می شود. 

 

 Programming mode as reader  : 

ی صفر می ب شد. یع ی بدون نی ز به کلمه عبور و ب  سطح دسترس Data Readoutمش به ح لت 

(access level0 صرف  برای خواندن اطلاع   در ح لت برن مه ریزی استف ده می ، )د.شو 

 

 Programming mode for configuration  : 

به ع وان  P0-operandو  Secret1 و استف ده از  SHA256ب  بک رگیری الگوریتم ام یتی 

ومی ( جهت ت ظیم   عمaccess level1، ب  سطح دسترسی یک ) hashورودیه ی ت بع عملی   

 استف ده می گردد.

 

 Programming mode for spetial purposes  : 

به ع وان  P0-operandو  Secret2 و استف ده از  SHA256ب  بک رگیری الگوریتم ام یتی 

انج م کلیه  ( علاوه بر امک نaccess level2، ب  سطح دسترسی دو ) hashورودیه ی ت بع عملی   

ی سطح ) را برای دسترس Secret2) را برای دسترسی سطح یک ( ،  Secret1ت ظیم  ، میتوان 

 تغییر داد.  M-busبر روی پور   (key-encryptionرا برای رمزنگ ری ) Master keyو  دو (

 الگوریتم امنیتی 2-4

Tariff device آب( پس از قرار گرفتن در ح لت  حجمی)ک تور هوشم دProgramming له ، بلاف ص

 )قرائتگر دستی( ارس ل می نم ید:  HHUپی می را ب  فرمت زیر به 
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 Secretشده آن را به همراه مقدار  Hashedمی ب یست مقدار  HHUیک عدد تت دفی است که  seedمقدار 

س ل پی می ب  ب زگرداند. ارتب ط ب  ار حجمی آببه ک تور هوشم د P2و ی   P1در همه پی مه ی بعدی ب  دستور

 فرمت زیر ادامه می ی بد : 

 
 در این پی م :

  ، برای سطح دسترسی یکC  وD   برابر ب“P2”   و برای سطح دسترسی دو برابر ب“P3” د خواه 

 بود.

  الگوریتم ام یتی برای هر دو سطح ازSHA256    بور آنه  عاستف ده می گردد ب  این تف و  که کلم

 می باشد. ”Secret2“و  ”Secret1“ متف و  بوده و مق دیر 

  قرائتگر دستی ب  سطح دسترسی یک می تواند کلیه ت ظیم   و پیکرب دی را ب ستث  یSecret1   ،

Secret2  وMaster key for M-bus در سطح دسترسی دو امک ن ت ظیم و پیکرب دی تغییر دهد .

 کلیه پ رامتره  وجود خواهد داشت.

   س یزSecret1  ،Secret2  وseed  ب یت می ب شد 16به اندازه. 
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پنجمفصل   

 

آب حجمیتبادل داده در کنتورهای هوشمند  
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 الزامات قرائت کنتور 1-5

 می ب یست نک   ذیل رع یت گردد : توسط قرائتگر دستی ، در فرآی د قرائت ک تور 

 ب ش د قرائت زم ن به مربوط زم نی برچسب ب  همراه ب ید قرائته  تم م. 

 ب شد داشته ار اعش ر رقم 2 ت  اندازه گیری داده ه ی ثبت و اندازه گیری ق بلیت ب ید آب ک تور. 

 حسب بر ب ید ب قیم نده مج ز برداشت ق بل آب حجم و مترفی آب کل حجم اندازه گیری واحد 

 .ب شد مترمکعب

 ث نیه ب شد رب لیتر حسب بر ب ید روزانه لحظه ای بیشی ه دبی و لحظه ای دبی اندازه گیری واحد. 

 س عت حسب بر ب  ب ید پمپ تجمعی ک رکرد س عت (h) .گردد 

  ارتب ط محلی ک تور آب ب  دستگ ه قرائتگر دستی از طریق است نداردIEC 62056-21  مودC 

 صور  می پذیرد.

  یدارس زی ک تور ببرای چ ه ه ی دیزلی که ف قد برق می ب ش د، قبل از هر عملی تی می ب یست فرآی د

 انج م شود.

یست اطلاع   ک تور می ب انج م می شود.  م هی نه قرائت ه ی و روزانه قرائت ه ی بتور قرائت ه ی دوره ای 

ور  نوری برای پرا از طریق  در یک ب زه زم نی مورد نظر مترف ه ی رویداده  و پروفیل به علاوهرا ه  قرائت 

ه اطلاع   ببدون نی ز به کلمه عبور  Readoutقرائتگر دستی در ح لت دستگ ه قرائتگر دستی فراهم نم ید. 

  د از :عب رتپ رامتره یی که از طرف ک تور برای قرائتگر دستی مهی  می گردد، دسترسی  خواهد داشت . 

 ک تور سری ل شم ره -1

 ک تور بدنه شم ره -2

 ک تور تولید ت ریخ -3

 (ج ری دوره ابتدای از چ ه از شده برداشت آب مقدار) مترفی آب کل حجم -4

 بیشی ه دبی روزانه ک تور -5

 پمپ تجمعی ک رکرد س عت -6

 (ج ری هدور شده ش رژ سهمیه از ب قیم نده حجم) ب قیم نده مج ز برداشت ق بل آب حجم -7
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 آب برداشت حجم مج ز آست نه از تج وزآخرین  ت ریخ -8

 متوالی روز n  مد  به ای لحظه دبی بیشی ه از تج وز آخرین ت ریخ -9

 آب برداشت حجم مج ز آست نه از تج وز دلیل به محلی قطع آخرین ت ریخ -10

 توالیم روز n  مد  به ای لحظه دبی بیشی ه از تج وز دلیل به محلی قطع آخرین ت ریخ -11

 ک تور درپوش ب زشدن دفع   تعداد -12

 قطع دستور اعم ل از پس آب جری ن عبور به مربوط رویداد آخرین ت ریخ -13

 (مج ز یرغ برداشت) مجدد وصل ه گ م ت  قطع دستور اعم ل از پس آب شده برداشت حجم -14

 ک تور محفظه شدن ب ز دفع   تعداد -15

 ک تور به قوی  DC مغ  طیسی میدان شدن نزدیک آخرین ت ریخ و س عت -16

 ب تری وضعیت اعلان -17

 گیری اندازه وسیله در فیزیکی ی  م طقی خط ی -18

 جدید Firmware اندازی راه آخرین ت ریخ -19

 جدید اعتب ر تاتیص آخرین ت ریخ -20

 است کرده داپی دسترسی سیستم به و شده هویت احراز موفقیت ب  که ک ربری آخرین ت ریخ -21

 است ردهک پیدا دسترسی سیستم به و شده هویت احراز موفقیت ب  که ک ربری آخرین کد -22

 ورت ظیم   ک ت ت ریخ آخریتن تغییر -23

 رویدادها فهرست 2-5

در جدول ، وجود داردآب  حجمیک تور هوشم دکه احتم ل وقوع انه  در یک  یلیه رویداده یکفهرستی از 

 ( نش ن داده شده است.5)
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 آب حجمیفهرست رویدادهای کنتور هوشمند -5جدول 

 رویداد نوع رویداد رویداد کد

1 Source Off قطع توان ک تور 

2 Restart By Power ریست شدن ب  وصل مجدد توان ک تور 

3 Replace Battery اعلان فرارسیدن زم ن تعویض ب تری ک تور 

4 Application Error اعلان خط ی م طقی 

5 Version Number  اعلان راه اندازیFirmware جدید 

6 Credit Assignment تاتیص اعتب ر جدید 

7 Strong DC Field Detected  اعلان میدان مغ  طیسیDC شدید در نزدیکی ک تور 

8 Meter Cover Removed اعلان ب ز شدن محفظه ک تور 

9 Event Log Cleared اعلان پ ک شدن رویداده ی ثبت شده 

10 Flow Rate Exceeded  ای دو درصد حد آست نه بر 20اعلان تج وز بیشی ه دبی لحظه ای از

 روز متوالی

11 Permitted Volume اعلان رسیدن به آست نه مج ز حجم برداشت آب 

12 Disconnect Current صور  محلی صدور دستور قطع و اعم ل آن توسط ک تور برق به 

13 Connect Current به صور   صدور دستور وصل مجدد و اعم ل توسط ک تور برق

 محلی

14 Tampered Water  مجدد وصل در ه گ م اعم ل دستور قطع ت  قبل ازبرداشت آب 

15 Successful 

Authentication 
 ثبت ک ربری که ب  موفقیت احراز هویت شده است

16 Authentication Failed احراز هویت ن موفق 

17 Operational KeyChanged  تغییر کلیدOperational key 

18 Secret1 Has Changed تغییر Secret 1 

19 Secret2 Has Changed تغییر Secret 2 

20 Clock Adjusted ت ظیم س عت توسط ارتب ط محلی 

21 Master Key Changed  تغییرMaster key 

22 Empty Pipe اعلان لوله خ لی 

30 Meter Case Removed اعلان ب ز شدن محفظه اصلی 

31 Firmware Update Failed  اعلان خط  دری فتFirmware جدید 

32 Setting Changed اعلان تغییر ت ظیم   در م ژول 

33 Day Light Saving  فرا رسیدنDay Light Saving 

35 M-Bus Disconnect  قطع ک بلM-Bus 
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 قرائت داده های کنتور 3-5

ی د بیدار س زی ( و سپس بعد از فرآE,1,300,7در ابتدا نرخ ارس ل و دری فت داده ت ظیم گردیده )نرخ ارتب ط 

یر اجرا زبه ترتیب مراحل  Readout( ، برای قرائت پ رامتر ه  در ح لت NULLک راکتر  100پور  )ارس ل 

 می شود :

  )ارس ل رشته شروع ک  ده ارتب ط )ب  سری ل ی  بدون سری ل 

 )دری فت رشته معرفی ک تور )تعیین نرخ ارس ل در ادامه ارتب ط 

 شته ت یید نرخ ارس ل اطلاع   مت  سب ب  ارس ل رReadout 

  مقدار( ت ظیم نرخ ارس ل اطلاع   ب  استف ده از رشته معرفی دری فتیZ) 

 دری فت رشته اطلاع   از ک تور 

ه در فتل دوم این گزارش به ک IEC 62056-21در ادامه ب  استف ده از دستورا  تعریف شده در است ندارد 

 ب  ذکر مث ل پرداخته شده است.  Readoutت ، به ح لت ه گردیده اسآنه  اش ر

 ردد .گزیر به ک تور ارس ل می  به صور  E,1,300,7ب  نرخ شروع ارتب ط  Request( رشته اولیه 1

 /?!<CR><LF>   or   /? Device address! <CR><LF> 

 : ک  ن

 Device address  ربر سط ک سری لی است که توشد و در واقع هم ن شم ره رقم ب  8ب ید حداکثر

 . شد()به صور  پیش فرض مقدار سری ل ک تور خ لی می ب برای قرائت ک تور ت ظیم شده است

  ک تور رشته ،درصورتیکه این رشته برای ک تور معتبر ب شدIdentification می نم ید و  را ارس ل

 ، ک تور هیچ پ سای نمی دهد . Requestدر صور  معتبر نبودن رشته 

  زم ن دری فت رشتهRequest  و ارس ل پ سخIdentification  نیه می میلی ث 1500ت   200بین 

ا ارس ل ر Requestرشته می توان مجددا  ،ت نگرددب شد. و ب  گذشت این زم ن اگر پ سای دری ف

 نمود.

2 ) 

  / MWMZ@1.0<CR><LF>     



 

151 
 

ت
صا

شخ
م

 
ی 

رد
لک

عم
ط

با
رت

ا
 

ور 
نت

و ک
ی 

ست
 د

گر
ائت

قر

ب
د آ

من
وش

ه

مط بق  خود را Identificationک تور رشته ،Request  در صور  معتبر بودن رشته  ،هم نطور که گفته شد

 ارس ل می ک د .  ب  این دستور 

3 ) 

 <ACK>0Z0<CR><LF> 

 تور کبه  Identificationمط بق ب   Acknowledgementرشته  ،ب ید برای ت یید و انتا ب مود ارتب طی

ک تور می جدید ت نرخ ارس ل و دری ف Zممکن است نرخ تب دل داده تغییر ی بد . ادامه ارتب ط . در ارس ل گردد 

ده ده تم یز  . همچ ین ک راکتر( تعریف شده است6که مق دیر مج ز آن بر اس س بیت بر ث نیه در جدول ) ب شد

 ( نش ن داده شده است .7در جدول ) Programmingو  Readoutه ی  وضعیت

 نرخ های مجاز تبادل داده -6جدول 

 Z ارسال و دریافتنرخ 

300 0 

600 1 

1200 2 

2400 3 

4800 4 

9600 5 

19200 6 

 

 Programmingو  Readout هایتمایز وضعیت  -7جدول 

Command Char 

(after Z) 

Mode 

<ACK>0Z0<CR><LF> 0 Readout 

<ACK>0Z1<CR><LF> 1 Programing 

 

    : نک
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  زم ن بین دری فت رشتهIdentification  و ارس ل پ سخAcknowledgement  1500ت   200بین 

 Acknowledgementمیلی ث نیه ب ید رشته  1500حداکثر در مد   قرائتگر ب شد.میلی ث نیه می 

 ور، ک ترا دری فت نک د Acknowledgementرشته در این مد  ک تور چ  نچه  نم ید.را ارس ل 

 ارس ل شود.مجددا  Requestرشته می ب یست ارتب ط ایج د و برای نموده ارتب ط را قطع 

  شیم ارتب ط قطع در صورتی که رشته ارس لی به هر دلیل اشتب ه دری فت شود و خط  در پی م داشته ب

 ارس ل شود. Requestشده و برای ارتب ط ب ید مجدد رشته 

به می ب ید  فت برای ادامه ارتب ط نرخ ارس ل و دری ،به ک تور Acknowledgementبعد از ارس ل رشته  (4

 نم ید . تغییر( 6)مت  سب ب  جدول مقدار جدید 

5) 

 <STX>ReadOut Data! <CR><LF><ETX>< BCC> 

 در ادامه .ی گرددمبه قرائتگر ارس ل (  !و  <STX>  بین دو ک راکتر)ک تور  ب  استف ده از این دستور داده ه ی

دستورا   و قرائتگر دستی ارائه شده است  که در آن حجمی آبک تور هوشم د Readoutاز ارتب ط ای نمونه 

 ت.و اطلاع   ارس لی ب   رنگ آبی و دستورا  و اطلاع   دری فتی ب  رنگ قرمز نش ن داده شده اس

/?!<CR><LF>    

/MWMZ@1.0<CR><LF>     

<ACK>0Z0<CR><LF> 

<STX>0-4:1.0.0.255(1396-04-05 14:48:02) 

0-4:96.1.0.255)0000000002) 

0-4:96.1.5.255)0000000000) 

0-4:96.1.6.255)0000-00-00) 

0-4:24.2.5.255)450.400000*m^3) 

0-4:24.2.2.255)1.888862*liter/second) 

0-4:24.2.3.255)75.989722*hours) 

0-4:24.2.4.255)549.600000*m^3) 
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0-4:80.9.1.255)0000-00-00) 

0-4:80.9.2.255)0000-00-00) 

0-4:80.9.3.255)0000-00-00) 

0-4:80.9.4.255)0000-00-00) 

0-4:80.9.5.255)0) 

0-4:80.9.6.255)0000-00-00) 

0-4:24.2.7.255)78.308000*m^3) 

0-4:80.9.8.255)1) 

0-4:80.9.9.255(0000-00-00 00:00:00) 

0-4:80.9.10.255)100,100,0) 

0-4:80.9.11.255)0000-00-00) 

0-4:80.9.12.255)0000-00-00) 

0-4:80.9.13.255)0000-00-00) 

0-4:80.9.14.255)1396-04-05) 

0-4:80.9.15.255)L2) 

0-4:80.9.16.255)0000-00-00) 

!<ETX><BCC> 

 ود :می ش فوق، در ادامه به توضیح دستورا  پرداخته در عملی    Readoutتحلیل اطلاع   برای 

0-4:1.0.0.255)1396-04-05 14:48:02) 

 می ب شد.  DateTimeس عت و ت ریخ ج ری ک تور ب  فرمت

0-4:96.1.0.255)0000000002) 

 می ب شد.  Char[10]شم ره سری ل ک تور ب  فرمت

0-4:96.1.5.255)0000000000) 
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 می ب شد.  Char[10]شم ره بدنه ک تور ب  فرمت

0-4:96.1.6.255)0000-00-00) 

 می ب شد.  Dateب  فرمت ک تور تولید ت ریخ

0-4:24.2.5.255)450.400000*m^3) 

احد متر وو  Float( ب  فرمت ج ری دوره ابتدای از چ ه از شده برداشت آب مقدار) مترفی آب کل حجم

 مکعب می ب شد.

0-4:24.2.2.255)1.888862*liter/second) 

 و واحد لیتر بر ث نیه می ب شد. Floatبیشی ه دبی روزانه ک تور ب  فرمت 

0-4:24.2.3.255)75.989722*hours) 

 و واحد س عت می ب شد. Floatب  فرمت  پمپ تجمعی ک رکرد س عت

0-4:24.2.4.255)549.600000*m^3) 

و  Floatفرمت  ( ب ج ری دوره شده ش رژ سهمیه از ب قیم نده حجم ) ب قیم نده مج ز برداشت ق بل آب حجم

 واحد متر مکعب می ب شد.

0-4:80.9.1.255)0000-00-00) 

 می ب شد.  Dateب  فرمت آب برداشت حجم مج ز آست نه از تج وز ت ریخ آخرین

0-4:80.9.2.255)0000-00-00) 

 .می ب شد  Dateب  فرمت متوالی روز 2 مد  به ی روزانه دب  بیشی ه از تج وز آخرین ت ریخ

0-4:80.9.3.255)0000-00-00) 

  شد.می ب  Dateب  فرمت آب برداشت حجم مج ز آست نه از تج وز دلیل به محلی قطع آخرین ت ریخ

0-4:80.9.4.255)0000-00-00) 

 میب شد.  Dateب  فرمت متوالی روز 2 مد  به ای لحظه دبی بیشی ه از تج وز دلیل به محلی قطع آخرین ت ریخ

0-4:80.9.5.255)0) 
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 می ب شد.  Integerب  فرمت ک تور درپوش ب زشدن دفع   تعداد

0-4:80.9.6.255)0000-00-00) 

  شد.می ب  Dateب  فرمت قطع دستور اعم ل از پس آب جری ن عبور به مربوط رویداد آخرین ت ریخ

0-4:24.2.7.255)78.308000*m^3) 

 Floatب  فرمت ز ( مج  غیر برداشتمجدد )  وصل ه گ م ت  قطع دستور اعم ل از پس آب شده برداشت حجم

 و واحد متر مکعب می ب شد.

0-4:80.9.8.255)1) 

 می ب شد.  Integerب  فرمت ک تور محفظه شدن ب ز دفع   تعداد

0-4:80.9.9.255(0000-00-00 00:00:00) 

  شد.بمی   DateTimeب  فرمت ک تور به قوی  DC مغ  طیسی میدان شدن نزدیک آخرین ت ریخ و س عت

0-4:80.9.10.255)100,100,0) 

 می ب شد. هر یک از آنه درصد ش رژ ب قی م نده و چپ به راست  تری به ترتیب از سه ب وضعیت اعلان

0-4:80.9.11.255)0000-00-00) 

 می ب شد.  Dateب  فرمت گیری اندازه وسیله در فیزیکی ی  م طقی خط ی آخرین ت ریخ

0-4:80.9.12.255)0000-00-00) 

 می ب شد.  Dateب  فرمت جدید Firmware اندازی راه آخرین ت ریخ

0-4:80.9.13.255)0000-00-00) 

 می ب شد.  Dateب  فرمت جدید اعتب ر تاتیص آخرین ت ریخ

0-4:80.9.14.255)1396-04-05) 

  Dateرمتفب  که  است کرده پیدا دسترسی سیستم به و شده هویت احراز موفقیت ب  که ک ربری آخرین ت ریخ

 می ب شد.

0-4:80.9.15.255)L2) 
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ب  که  است کرده پیدا دسترسی سیستم به و شده هویت احراز موفقیت ب  که ک ربری آخرین کد

 می ب شد.  Char[10]فرمت

0-4:80.9.16.255)0000-00-00) 

 می ب شد.  Dateب  فرمت ک تور ت ظیم   تغییر آخرین ت ریخ

 برنامه ریزی کنتور 4-5

 ک تور تره ی و پ رام ه  دادیرو(،   نهیم ه ، روزانه ،آرشیو ) س عتی برای قرائت ه ی   Programmingح لت 

  . ردیگ یم قرار استف ده مورد

ی د بیدار س زی ( و سپس بعد از فرآE,1,300,7در ابتدا نرخ ارس ل و دری فت داده ت ظیم گردیده )نرخ ارتب ط 

احل به ترتیب مر Programming( ، برای قرائت پ رامتر ه  در ح لت NULLک راکتر  100پور  )ارس ل 

 زیر اجرا می شود :

  )ارس ل رشته شروع ک  ده ارتب ط )ب  سری ل ی  بدون سری ل 

 )دری فت رشته معرفی ک تور )تعیین نرخ ارس ل در ادامه ارتب ط 

   ارس ل رشته ت یید نرخ ارس ل اطلاع   مت  سب بProgramming 

 مقدار ت ظیم ن( رخ ارس ل اطلاع   ب  استف ده از رشته معرفی دری فتیZ) 

  دری فت رشته کد تت دفیP0 سی )برای س خت ش  سه عبور مت  سب ب  کلمه عبور سطح دسترP1 

 ( P2ی  

  مرحله خواندن آرشیوه  ، رویداده  و پ رامتره 

 ارس ل رشته قطع ارتب ط 

ه در فتل دوم این گزارش به ک IEC 62056-21در ادامه ب  استف ده از دستورا  تعریف شده در است ندارد 

 ب  ذکر مث ل پرداخته شده است. Programmingآنه  اش ره گردیده است ، به ح لت 

 ردد .گزیر به ک تور ارس ل می  به صور  E,1,300,7ب  نرخ شروع ارتب ط  Request( رشته اولیه 1

 /?!<CR><LF>   or   /? Device address! <CR><LF> 
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    : نک

 Device address  سط ک ربر رقم ب شد و در واقع هم ن شم ره سری لی است که تو 8ب ید حداکثر

 .  شد()به صور  پیش فرض مقدار سری ل ک تور خ لی می ب است برای قرائت ک تور ت ظیم شده

 ک تور رشته  ،تبر ب شددرصورتی که این رشته برای ک تور معIdentification  ل می نم ید و را ارس

 ، ک تور هیچ پ سای نمی دهد . Requestدر صور  معتبر نبودن رشته 

  دری فت رشته  یزم نف صلهRequest  و ارس ل پ سخIdentification  یلی م 1500ت   200بین

شته ر امجدد، می ب یست نگرددپ سای دری فت چ  نچه در این ف صله زم نی ث نیه می ب شد. 

Request .را ارس ل نمود 

2 ) 

  / MWMZ@1.0<CR><LF>     

ود را خ Identificationک تور رشته ،Request هم نطور که گفته شد، در صور  معتبر بودن رشته  

 مط بق ب  این دستور  ارس ل می ک د . 

3 ) 

 <ACK>0Z1<CR><LF> 

به ک تور  Identificationمط بق ب   Acknowledgementرتب طی، رشته ب ید برای ت یید و انتا ب مود ا

ک تور ری فت جدید دنرخ ارس ل و  Zادامه ارتب ط ممکن است نرخ تب دل داده تغییر ی بد . ارس ل گردد . در 

ک راکتر تم یز  ( تعریف شده است. همچ ین6می ب شد که مق دیر مج ز آن بر اس س بیت بر ث نیه در جدول )

 ( نش ن داده شده است .7در جدول ) Programmingو  Readoutده ده مود ه ی 

 نک   :

  زم ن بین دری فت رشتهIdentification  و ارس ل پ سخAcknowledgement  1500 ت  200بین 

را  Acknowledgementرشته  میلی ث نیه ب ید 1500میلی ث نیه می ب شد یع ی قرائتگر حداکثر ت  

طع می قرا دری فت نک د ارتب ط را  Acknowledgementارس ل ک د. ک تور اگر در این زم ن رشته 

 ارس ل شود . Requestنم ید و برای ارتب ط ب ید مجدد رشته 
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 ب شیم ارتب ط  در صورتی که رشته ارس لی به هر دلیل اشتب ه دری فت شود یع ی خط  در پی م داشته

 ارس ل شود . Requestطع شده و برای ارتب ط ب ید مجدد رشته ق

 ل و دری فت به ک تور لازم است برای ادامه ارتب ط نرخ ارس Acknowledgementبعد از ارس ل رشته  (4

 نم ید . تغییر ( 6)مت  سب ب  جدول به مقدار جدید 

5) 

 <SOH >P0<STX> (Random code) <ETX><BCC> 

ئتگر دستی رقمی می ب شد که در پروتکل قرار دارد ولی در قرا 16یک عدد ( Random code)کد تت دفی 

 از آن صرف نظر می نم ییم .

 قرائت پارامترها 1-4-5

 <SOH >R5<STX> OBIS ( ) <ETX><BCC> 

 <STX> OBIS (Value*Unit) <ETX><BCC>   or   NACK 

 نک   : 

 .مقدار پ رامتر داخل پرانتز قرار دارد 

 .واحد پ رمتره  بعد از علامت * قرار داده می شود 

  لیست پ رامتره ی اصلی به همراهCode OBIS  ،  نوع نم یش هValue  ن وآ، تعداد ارق م Unit 

 آنه   در فتل سوم این گزارش توضیح داده شده است.

می پردازیم.  می آبحجبرای قرائت پ رامتر ک تور هوشم د Programmingدر ادامه به نمونه ای از ارتب ط 

گ قرمز نش ن داده برای گوی تر شدن تب دل اطلاع  ، دستورا  ارس لی ب  رنگ آبی و دستورا  دری فتی ب  رن

 شده است.

/?!<CR><LF>    

/MWMZ@1.0<CR><LF>     

<ACK>0Z1<CR><LF> 

<SOH>P0<STX> (7449028058586531) <ETX><BCC> 
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<SOH>R5<STX>0-4:96.1.0.255() <ETX><BCC> 

<STX>0-4:96.1.0.255 (7903814751) <ETX><BCC> 

 .سری ل ک تور می ب شد شم ره   (7903814751)رشته دری فت شده در داخل پرانتز 

  <SOH>B0<ETX><BCC> 

 در پ ی ن عملی  ، ب  این دستور ارتب ط قطع می گردد.

 قرائت آرشیوها 2-4-5

نم ید. می ثبت  می تواند مق دیر مترف را در سه آرشیو س عتی ، روزانه و م هی نه حجمی آبک تور هوشم د

 آرشیو و 23:00س عت هر روز در وزانه ، آرشیو ر یک مرتبه س عتهر ، مقدار پیش فرض آرشیو س عتی 

  شد.( می بمط بق ب  دستورالعمل وزار  نیرو  ) ب مداد 00:00م ه نه آخرین روز هر م ه س عت 

ی تواند مدرخواست آرشیو ور که در فتل دوم گزارش و در باش پروفیل مترف نیز اش ره گردید، هم نط

اطلاع   بین دو دن چ  نچه خوان شروع و پ ی ن و ی  در برگیرنده کلیه اطلاع   آرشیو شده ب شد. دارای زم ن

 دستورا فرمت  .نم ییم  تعریفنیز مورد نظر را شروع و پ ی ن ت ریخ  ، می ب یستنظر ب شد مدت ریخ مشاص 

 می ب شد :خواندن آرشیو در ح لته ی ماتلف بتور  زیر 

<STX> قرائت آرشیو   OBIS (<روز>.<م ه>.<س ل شمسی>) <ETX><BCC 

 خوانده می شود . از طرف قرائتگر دستی  در این ح لت اطلاع   آرشیو روز مورد نظر

<STX> قرائت آرشیو   OBIS (ت ریخ شروع;) <ETX><BCC 

 . خوانده می شوداز طرف قرائتگر دستی در این ح لت اطلاع   آرشیو از ت ریخ شروع به بعد 

<STX> قرائت آرشیو   OBIS (ت ریخ پ ی ن;) <ETX><BCC>  

 ود .خوانده می شاز طرف قرائتگر دستی در این ح لت اطلاع   آرشیو از ابتدا ت  ت ریخ پ ی ن 

<STX> قرائت آرشیو   OBIS ( ت ریخ شروع  ;  <ETX><BCC> (  ریخ پ ی نت

 می شود . خواندهاز طرف قرائتگر دستی در این ح لت اطلاع   آرشیو از ت ریخ شروع ت  ت ریخ پ ی ن 
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<STX> قرائت آرشیو   OBIS (;) <ETX><BCC>  

 خوانده می شود .از طرف قرائتگر دستی در این ح لت تم می اطلاع   آرشیو 

طلاع   ه یی می ب شد که در ا OBIS Codeاز سمت ک تور ش مل لیست و ترتیب ارس ل شده اطلاع   اولین 

 . ارس ل می گرددآرشیو مق دیر اطلاع   پس از آن  آرشیو قرار دارند و

  <SOH>B0<ETX><BCC> 

 در پ ی ن عملی  ، ب  این دستور ارتب ط قطع می گردد.

وسط ت حجمی آببرای قرائت آرشیو س عتی ک تور هوشم د Programmingدر ادامه به نمونه ای از ارتب ط 

 لی ب  رنگ ستورا  ارسد . برای گوی تر شدن تب دل اطلاع  ،و تحلیل دستورا  آن می پردازیمقرائتگر دستی 

ع آرشیو مش به آبی و دستورا  دری فتی ب  رنگ قرمز نش ن داده شده است )لازم به ذکر است که ق لب هر سه نو

 ( .هم می ب ش د

/?!<CR><LF>    

/MWMZ@1.0<CR><LF>     

<ACK>0Z1<CR><LF> 

<SOH>P0<STX> (9229028058320538) <ETX><BCC> 

<SOH>R5<STX>0-4:24.3.0.255(1396.11.01;1396.11.01)<ETX><BCC> 

  01/11/1396ت   01/11/1396از ت ریخ س عتی خواندن اطلاع   آرشیو  ارس ل رشته

 512کثر حداهرقسمت به دلیل زی د بودن مق دیر، اطلاع   در چ دین قسمت دری فت می گردند که طول 

 ب یت می ب شد. 

<STX>0-4:24.3.0.255(0.F.47,0.F.46,0-4:24.2.0.255,0-4:24.2.12.255,0.F.39,0-

4:24.2.14.255)<EOT><BCC> 

ب شد. در این  ارس ل شده میاطلاع   دار بودن امه ادپ ی ن ی فته است و این به مع  ی  EOTرشته دری فتی ب  

 م نی که رشتهاین روند ت  ز .را ارس ل نم ید ACKقسمت ه  ب یت بقیه برای دری فت می ب یست قرائتگر ح لت 

 . برسد، ادامه می ی بدتم م به ا ETXدری فتی ب  
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<ACK> 

 

<STX>0-4:24.3.0.255)13961101 00:00:00 : 

00000000,Forward,3.563628,7.193000,1.998056,3.937008<CR><LF> 

13961101 01:00:00 : 

00000000,Forward,3.563628,12.829000,3.563611,3.564857<CR><LF> 

13961101 02:00:00 : 

00000000,Forward,3.566908,12.833000,3.564722,3.567319<CR><LF> 

)<EOT><BCC> 

<ACK> 

 

<STX>0-4:24.3.0.255(13961101 03:00:00 : 

00000000,Forward,3.566088,12.840000,3.566667,3.567729<CR><LF> 

13961101 04:00:00 : 

00000000,Forward,3.564857,9.798000,2.721667,3.567729<CR><LF> 

13961101 05:00:00 : 

00000000,Forward,3.566498,12.831000,3.564167,3.566908<CR><LF> 

)<EOT><BCC> 

<ACK> 

 

<STX>0-4:24.3.0.255)13961101 06:00:00 : 

00000000,Forward,3.567319,12.837000,3.565833,4.029637<CR><LF> 

13961101 07:00:00 : 

00000000,Forward,3.568551,12.845000,3.568056,3.568962<CR><LF> 

13961101 08:00:00 : 

00000000,Forward,3.568962,12.884000,3.578889,3.569372<CR><LF> 
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)<EOT><BCC> 

<ACK> 

 

<STX>0-4:24.3.0.255)13961101 09:00:00 : 

00000000,Forward,3.569784,12.846000,3.568333,3.570195<CR><LF> 

13961101 10:00:00 : 

00000000,Forward,3.570606,12.852000,3.570000,3.570606<CR><LF> 

13961101 11:00:00 : 

00000000,Forward,3.571017,12.854000,3.570556,3.571017<CR><LF> 

)<EOT><BCC> 

<ACK> 

 

<STX>0-4:24.3.0.255)13961101 12:00:00 : 

00000000,Forward,3.571017,12.869000,3.574722,3.571429<CR><LF> 

13961101 13:00:00 : 

00000000,Forward,3.571840,12.843000,3.567500,3.571840<CR><LF> 

13961101 14:00:00 : 

00000000,Forward,3.572252,12.868000,3.574444,3.572252<CR><LF> 

)<EOT><BCC> 

<ACK> 

 

<STX>0-4:24.3.0.255)13961101 15:00:00 : 

00000000,Forward,3.572252,12.862000,3.572778,3.572663<CR><LF> 

13961101 16:00:00 : 

00000000,Forward,3.572252,12.858000,3.571667,4.037510<CR><LF> 

)<ETX><BCC> 
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ک تور مت سبه مع  ی تکمیل شدن اطلاع   ارس لی از به پ ی ن می رسد ،  ETXرشته دری فتی ب  ه گ می که 

 قرائتگر نمی ب شد .سمت از  ACKبوده و نی زی به ارس ل 

<SOH>B0<ETX><BCC> 

ر صورتی که این رشته فوق از طرف قرائتگر دستی خ تمه می ی بد. دبعد از اتم م دری فت ه ، ارتب ط ب  ارس ل 

 Request)در ح لتی که  Timeoutبعد از گذشت زم ن حجمی آب رشته ارس ل نگردد، ک تور هوشم د 

 . ارتب ط را ب  ارس ل همین رشته قطع می نم ید ، دیگری دری فت نک د(

ک  ر هم ند.واقع گردتحلیل مورد ب ید می د که  می ب شس عتی اطلاع   آرشیو هم ن داخل پرانتز ه  محتوای 

در  را  عتیساطلاع   آرشیو  ،دری فت گردیدجداگ نه قسمت  ینکه در چ د ه داخل پرانتز محتوایقرار گرفتن 

 اختی ر م  قرار می دهد :

 0.F.47,0.F.46,0-4:24.2.0.255,0-4:24.2.12.255,0.F.39,0-

4:24.2.14.255<CR><LF> 

13961101 00:00:00 : 

00000000,Forward,3.563628,7.193000,1.998056,3.937008<CR><LF> 

13961101 01:00:00 : 

00000000,Forward,3.563628,12.829000,3.563611,3.564857<CR><LF> 

13961101 02:00:00 : 

00000000,Forward,3.566908,12.833000,3.564722,3.567319<CR><LF> 

13961101 03:00:01 : 

00000000,Forward,3.566088,12.840000,3.566667,3.567729<CR><LF> 

13961101 04:00:00 : 

00000000,Forward,3.564857,9.798000,2.721667,3.567729<CR><LF> 

13961101 05:00:00 : 

00000000,Forward,3.566498,12.831000,3.564167,3.566908<CR><LF> 

13961101 06:00:00 : 

00000000,Forward,3.567319,12.837000,3.565833,4.029637<CR><LF> 

13961101 07:00:00 : 

00000000,Forward,3.568551,12.845000,3.568056,3.568962<CR><LF> 
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13961101 08:00:00 : 

00000000,Forward,3.568962,12.884000,3.578889,3.569372<CR><LF> 

13961101 09:00:00 : 

00000000,Forward,3.569784,12.846000,3.568333,3.570195<CR><LF> 

13961101 10:00:00 : 

00000000,Forward,3.570606,12.852000,3.570000,3.570606<CR><LF> 

13961101 11:00:00 : 

00000000,Forward,3.571017,12.854000,3.570556,3.571017<CR><LF> 

13961101 12:00:00 : 

00000000,Forward,3.571017,12.869000,3.574722,3.571429<CR><LF> 

13961101 13:00:00 : 

00000000,Forward,3.571840,12.843000,3.567500,3.571840<CR><LF> 

13961101 14:00:00 : 

00000000,Forward,3.572252,12.868000,3.574444,3.572252<CR><LF> 

13961101 15:00:00 : 

00000000,Forward,3.572252,12.862000,3.572778,3.572663<CR><LF> 

13961101 16:00:00 : 

00000000,Forward,3.572252,12.858000,3.571667,4.037510<CR><LF> 

 

-F.47,0.F.46,0-4:24.2.0.255،0-4:24.2.12.255.0.F.39,0.0" اولین خط ش مل رشته

4:24.2.14.250"، OBIS Code   ه ب  ک راکتر بی ن می نم ید کتی س عدر آرشیو را ه  و ترتیب قرار گیری آنه

دبی  ، جهت جری ن آب ، Profile Status معرف OBISبه ترتیب از سمت چپ به راست . جدا شده اند ","

طلاع   امی ب ش د و م بقی س عتی ، بیشی ه دبی  س عتی، می نگین دبی  س عتیلحظه ای ، حجم آب مترفی 

 :خط زیردر برای نمونه  می ب ش د .آنه  مق دیر مت  ظر  )س یر خطوط( 

13961101 00:00:00 : 

00000000,Forward,3.563628,7.193000,1.998056,3.937008<CR><LF> 

 :از هم جدا شده اند  ","و  ":"که ب   داطلاع   زیر می ب شش مل به ترتیب از چپ به راست 
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  1396/11/01 : ت ریخ نمونه 

  ب مداد 00:00:00 :س عت نمونه 

 Profile Status  :00000000 

 Forward  :( جهت جری ن آبForward  ،Backward  ،Stop) 

 3.563628  :)دبی لحظه ای )لیتر بر ث نیه 

 7.193000  :)حجم آب مترفی س عتی )متر مکعب 

 1.998056  :)می نگین دبی س عتی )لیتر بر ث نیه 

 3.937008  :بیشی ه دبی س عتی 

 رویدادهاقرائت  3-4-5

داد ه  می توان برای قرائت رویپس از انج م مراحل ورود به ح لت برن مه ریزی )که در فوق اش ره شده است( ، 

خیر را قرائت ارویداد  100اطلاع   مربوط به حداکثر ، قرائت رویداد ه  ه ی مرتبط ب   OBIS Codeب  ارس ل 

 نمود .

یرنده کل دربرگد دارای زم ن شروع و پ ی ن و ی  م ن د درخواست آرشیو می توانهدرخواست رویداد ه  نیز 

 یست در برویداده  ب شد. چ  نچه دسترسی به رویداده ی رخ داده بین دو ت ریخ مشاص مد نظر ب شد ، می 

  در ح لته ی داخل پرانتز ت ریخ شروع و پ ی ن مورد نظر را تعریف نم ییم . فرمت دستورا  خواندن رویداده

 ب شد :ماتلف بتور  زیر می 

<STX> قرائت رویداده    OBIS (<روز>.<م ه>.<س ل شمسی>) <ETX><BCC 

 از طرف قرائتگر دستی دری فت می شود .  روز مورد نظردر این ح لت اطلاع   رویداده ی 

<STX> رویداده قرائت    OBIS (ت ریخ شروع;) <ETX><BCC 

 ود .می ش دری فتدر این ح لت اطلاع   رویداده  از ت ریخ شروع به بعد از طرف قرائتگر دستی 

<STX> رویداده قرائت    OBIS (ت ریخ پ ی ن;) <ETX><BCC>  

 ی شود .م دری فتاز ابتدا ت  ت ریخ پ ی ن از طرف قرائتگر دستی رویداده  در این ح لت اطلاع   
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<STX> رویداده قرائت    OBIS ( ت ریخ شروع   <ETX><BCC> (ت ریخ پ ی ن ;

 می شود .  فتدریاز ت ریخ شروع ت  ت ریخ پ ی ن از طرف قرائتگر دستی  رویداده در این ح لت اطلاع   

<STX> رویداده قرائت    OBIS (;) <ETX><BCC>  

 ی شود .دری فت ماز طرف قرائتگر دستی  رویداده در این ح لت تم می اطلاع   

  <SOH>B0<ETX><BCC> 

 در پ ی ن عملی  ، ب  این دستور ارتب ط قطع می گردد.

و  بحجمی آبرای قرائت رویداده ی ک تور هوشم د Programmingدر ادامه به ذکر نمونه ای از ارتب ط 

و دستورا   برای گوی تر شدن تب دل اطلاع  ، دستورا  ارس لی ب  رنگ آبی .تحلیل دستورا  آن می پردازیم

 .دری فتی ب  رنگ قرمز نش ن داده شده است

/?!<CR><LF>    

/MWMZ@1.0<CR><LF>     

<ACK>0Z1<CR><LF> 

<SOH>P0<STX>(9229028058320538)<ETX><BCC> 

<SOH>R5<STX>0-4:99.98.0.255(1396.10.18;1396.10.19)<ETX><BCC> 

  19/10/1396ت   18/10/1396خواندن اطلاع   رویداد ه  از ت ریخ  ارس ل رشته

 512 قسمت به دلیل زی د بودن مق دیر، اطلاع   در چ دین قسمت دری فت می گردند که طول حداکثر هر

 ب یت می تواند ب شد.

<STX>0-4:99.98.0.255)1396-10-18 09:45:00:2, ReStart By Pin<CR><LF> 

1396-10-18 14:22:50: 8, Meter Cover Removed<CR><LF> 

1396-10-19 06:22:53:6, Credit Assignment<CR><LF> 

<EOT><BCC> 
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ی ب شد. در این پ ی ن ی فته است و این به مع  ی ادامه دار بودن اطلاع   ارس ل شده م EOTرشته دری فتی ب  

م نی که رشته را ارس ل نم ید. این روند ت  ز ACKح لت قرائتگر می ب یست برای دری فت بقیه قسمت ه  ب یت 

 به اتم م برسد، ادامه می ی بد. ETX  دری فتی ب

<ACK> 

<STX>1396-10-19 16:49:31 : 15, Successful Authentication<CR><LF> 

<ETX><BCC> 

ی از سمت به پ ی ن می رسد ، به مع  ی تکمیل شدن اطلاع   ارس ل ETXرشته دری فتی ب  ه گ می که 

 ی ب شد .از سمت قرائتگر نم ACKک تور بوده و نی زی به ارس ل 

<SOH>B0<ETX><BCC> 

بد. در صورتی که این بعد از اتم م دری فت ه ، ارتب ط ب  ارس ل رشته فوق از طرف قرائتگر دستی خ تمه می ی 

 Request)در ح لتی که  Timeoutبعد از گذشت زم ن  حجمی آبرشته ارس ل نگردد، ک تور هوشم د

 . رشته قطع می نم ید، ارتب ط را ب  ارس ل همین  دیگری دری فت نک د(

ردند.ک  ر هم قرار گمحتوای داخل پرانتز ه  هم ن اطلاع   رویداده  می ب ش د که می ب ید مورد تحلیل واقع 

را در اختی ر   رویدادهگرفتن محتوای داخل پرانتزه  که در چ دین قسمت جداگ نه دری فت گردید، اطلاع   

 م  قرار می دهد :

1396-05-18 09:45:00 : 2, ReStart By Power 

1396-05-18 14:22:50 : 8, Meter Cover Removed 

1396-05-19 06:22:53 : 6, Credit Assignment 

1396-05-19 16:49:31 : 15, Successful Authentication 

 

داد کد روی ویداد،ررویداد، زم ن ت ریخ  ی ب شد که از چپ به راست به ترتیبهر خط بی ن ک  ده یک رویداد م

 .را نش ن می دهد ( ":"بعد از ک راکتر و نوع آن ) 
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 راجعم

 

 IEC62056-21:2002است ندارد  (1

 آب تدوین شده در وزار  نیرو حجمیمشات   ف ی ک تور ه ی هوشم د (2

 


