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½Ā¤þíwăć  IìĊýĀÅv¾¤õj ¹¾z½wíwăI wĉvÀù 

¢ĉ¹ÿº´ùÿ ćwă ûj ½¹ ā¿vºýv ć¾Ċñ Ċăüz¾íÿ½º wă 

Å Introduction to the  Ultrasonic flow Meters, Advantage and limitation on  

Å Hydrocarbon  Measurement 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

v¿ ºú´ùćºă 

ÿÂ~ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wíкĈÉ ĈÅºþĄù ¢æý 
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Study on oil & gas Ultrasonic Flow 

Meter & Proving Test  

 

 

ü ÷ÀĊýwîù ¹¾í½wí ćwă¾¤Ċù Ĉ£ĀÍv¾å ) 

ü ¡wÚ³Ēù yÎý ÿ ā¾Ąz ć½v¹¾z ćwă¾¤Ċù Ĉ£ĀÍv¾å ) 

ü Ăþùv¹ ć¾z½wí ÿ ćwĉvÀù ÿ ¢ĉ¹ÿº´ù ćwă ¾¤Ċùćwă Ĉ£ĀÍv¾å 

ü ¡w{Åw´ù ÿ IûĀĊÅv¾{Ċõwí ðþĉÿ¾~ ć¹wÝ ¾¤Ċùwă ûĀĊÅv¾{Ċõwíÿ ā½ÿ¹ ćv ~½ÿ¾ |Āõ wă ÿ 

ćºùv½¹ ¾z Çÿ½ ćwă Ĉöí ûĀĊÅv¾{Ċõwí wĊõwÅ Ăý½ÿ¾~ õ |Āwă 
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Typical  oil metering System  
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Dynamic / Static Measurement 

ü ā¿vºýv ć¾Ċñ ìĊùwþĉ¹ ¾z ÃwÅv ¢í¾³ ìĊ¤þÅ ówĊÅ $  ºÉw{Ċù¾¤Ċù ½¹ Ĉùwú£ ¾¤Ċùwă# 

ü ā¿vºýv ć¾Ċñ ìĊ£w¤Åv 5ā¿vºýv ć¾Ċñ ówĊÅ ½¹ ów³ w¤Æĉv ûĀîÅÿ 5 

                  ć¾Ċñ ā¿vºýv ôùwÉ $  Ĉö³wÅ ā¾Ċ·»  û¿w¸ù  ÿ Èí ¢æý wă ÿ  # ))) ā¾Ċá 
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¾¤Ċùкćv ÄĊõĀĉ½Āí I¢{¨ù Ĉĉw¬zw« ÿ ĈþĊz½Ā£ 
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¾Ċñ ā¿vºývwăć  v¾åĈ£ĀÍ 
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ìĊýĀÅv¾¤õv ¹¾í½wí  ÃwÅv 
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Ultra sonic meters 
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¾¤Ċùćwă Ĉ£ĀÍv¾å āÿĒÝ ¾z Ăýºz ćv½v¹ ĂÅ È¸z ĈÅwÅv ĈîĊýÿ¾¤îõv Éw{Ċùºþ5 

 
 

Å  #äõvºă ëw¤Åv õÿvĂĊ wĉ ½ĀÆþÅ Ĉýwĉ¾« $UFS # 

ÅPrimary Head or ultrasonic flow sensor  ï üĉv £ÀĊĄ¬ Äõw~ ÷w· v½ ¿v ¾ÅĀĉºÆýv¾£кćv Ĉ¤æ« 

yÎý āºÉ ćÿ¾z ¾¤Ċù  ÿ ¢åwĉ½¹кüĊþ°ù ćwù¹ Ăýºz ¾¤Ċù v½ ÀĊý ¢åwĉ½¹ ÿ Ăz UFC )ºþþîĊù ôê¤þù 

Å  ówþòĊÅ óº{ù #x$ Signal Convertor (UFC  Þ« ûÿ½¹ ÿ yÎý ¾¤Ċù ćÿ¾z ÿ ûjĂ{ ĈúĊýĀúõv ûÿºz 

Äù  ºÑ ½w¬æýv  üĉv )¢Åv xĀÕ¾ù ÿ ć¿wñ ëwý¾Ö· ÔĊ´ù yÅwþù ûj ÿ  )¹¾ĊòĊù ½v¾éÀĊĄ¬£¹½ 

½wþí ¾¤Ċù ½v¾é å¾ñ Ă¤ ¡wĊöúÝ ÿwù ôĉº{£¢Ċă Äõw~ ¿v ¢Ý¾Å  ĂzÈýwí¾å v½ ÷w¬ýv ÿ ĉwĄýw¤" v¾ýv Ăz Þ«Ă{ 

¾òÉ¿v¹¾~ Ĉýwĉ¾« UFP Ăí wùĀúÝ ½¹ çw£v ó¾¤þí ½v¾é ¹½v¹ ôê¤þù ºĉwúþĊù ) 

 ôzwíкćv ºþ¯ ćv Ă¤É½ āÂĉÿ 5  ÿ10  ć¾¤ù¢Ą« ówê¤ýv üĊùv¾å ¿v UFS  ĂzUFC  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ) 
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UFM Main Part  é. 
 

 

 

Å ©( ¾òÉ¿v¹¾~#Ĉýwĉ¾«(UFP- V)        

ÅFlow Processor ï üĉv āwò¤Å¹ ćv½v¹ æÍĂ´ ā¹Āz¾òÊĉwúý ÿ ½¹ ôýw~ ĈêĊé¹½vÀzv ûÿ½¹ çw£v íó¾¤þ 
yÎý ¹ĀÊĊù $ÛĀýUFP-F  #¢Åv ¢ĉwÅ ½¹ yÎý ôzwé 

Å  ½¹ ¾¤Ċù ÷w· Äõw~ ¢åwĉ½¹ wz  āwò¤Å¹ üĉvUFC Ăz ¢{Æý к÷vºí½ ¿v ½ĀÆþÅкćv Äõw~ ¿wÅ 
$¾ÅĀĉºÆýv¾£  #ÿ yĊí¾£ ûjкIv Ä Åÿ ćwù¹ ¾¤Ċù )(Temperature Body  Iwù¹ ¢åwĉ½¹wz ºþývĀ¤Ċù

¢ĊÆýv¹ ÿ ½wÊåк ówĊÅ ¿v ¾¤ĊúÆýv¾£кćv Āz¾ùĂÕÇ¿v¹¾~I ø¬³ кĈĉv v½ ÷w¬ýv ºĊù)ºă 

Å  ø¤ÆĊÅ ĈÒÞz ½¹кv ¡wĊöúÝ ¢åwĉ½¹ wù¹ *½wÊå ÿ ĊÆýv¹Ă¤ Ç¿v¹¾~ÿ ûjкv ÔÅĀ£ ¾£ĀĊ ùwí «Ĉýwĉ¾ 
wñvº«Ăý $FPM#  ¾£ĀĊ ùwíĀöå wĉĂí w·½wí ¢·wÅĂý ć¾òĉ¹ ÀĊý IºÉw{Ċù ÷w¬ýv Ĉù ~)¹¾ĉ¼  
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Ultra sonic flow meter 
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UFC Card Parameters Label 
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¾ÅĀĉºÆýv¾£ ¹¾í½wí ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z 
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¾¤Ċù wz ć½Ā{Ý ø¬³ ¡w{Åw´ùкćv ìĊùwþĉ¹ 

 

 

 

 

 ôévº³ćwă ¹½Āù ¿wĊý ½¹ ¾¤Ċù ìĊýĀÅv¾¤õv 5 

Å ûwúõv ºz$ ÔĊ´ù ÿ ówĊÅ ćwù¹ ć¾Ċñ ā¿vºývĂý #¾¤Ċù 

Å ówĊÅ ½wÊå ć¾Ċñ ā¿vºýv ûwúõv 

Å ¾¤ùv½w~ ć¾Ċñ ā¿vºýv ûwúõvкćv ĈæĊíûĀúý ø¤ÆĊÅ $к ć¾Ċñ ÿ #))) 

Å $ Ĉ¤Å¹ üĊĉw~ *Ĉ¤Å¹đwz ûwĉ¾« āºþþí ¢·vĀþîĉ ûwúõvFlow  (conditioner 
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Å ćwă ½ºă ÿ ćwă ĂõĀõ đwz Ĉ¤Å¹ ¾¤Ċùup stream  header  

Å  ûwĉ¾« ôĉwåÿ¾~Flow profile 

Å ¾¤Ċù ¡wÎ¸Êù yÆ¯¾z 

Å  $Ĉýwĉ¾« ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÿ ðþĉÿ¾~ ø¤ÆĊÅFlow Calibration(  
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Ultrasonic Meter Run Schematic 
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yÎý ¡wÚ³Ēù 

 ÿ |Āõ ½ÿ¾~ ¿v ¢Úåw´ù ćv¾z ĈåwÍ yÎý½wĄù ĈÎõw·wý  

 ¾¤Ċù ¿v ºÞz ÿ ô{é ûwĉ¾« āºþþí ¢·vĀþîĉ yÎý 

 āºþþí ©½w· yÎývĀă  *¿wñ ćÿ¾z ĈåwÍ ć¹ÿ½ÿ  

         ¾ÅĀĉºÆýv¾£ yÎýwă ½¹ äí ÿ đwz ºÉw{ý $ñĀö« ÿ ûj ćÿ¾z xĀÅ½ ¢ÆÊý ¿v ć¾Ċ ͻϜнк ¹wĉ¿ ½¹ 

ówĊÅ $üĉ¾¤Ąz ýĂÖê ½¹ Àí¾ù Ô· ¢Åwă ĂõĀõ# 

   ûvÀĊù ĈÎõw·wýĈĉwă ûĀ¯ xj кāv¾ù ºĉwz ôévº³ ºÉwz) 

  )ºÉwz¾¤Ċù ĈÞévÿ ¾Öé wz ¾zv¾z ÿ ôêĊÍ ÿ ãwÍ ºĉwz ¾¤Ċù Ĉö·v¹ ²ÖÅ 

         ¾ĊÉwăć yÎý āºÉ ½¹ ¾ĊÆù Ĉ¤Êý Ăúă ¾æÍ ÿ DBB  )ºþÉwz 

          ¾¤Ċùкā½vĀù ºĉwz ¾~ ¿v ówĊÅ ºÉwz ï Ä~ ºĉw{ý ½¹ üĉ¾£đwz êýĂÖ ¾ĊÆù ûwĉ¾« Îýy ¹¹¾ñ  ) 

         ºz ¿v Ĉĉv¹¿ Äívÿ ûwîùv ĂýĈö·v¹ ¾¤Ċù ¾ÆĊù ºÉwz ) 

        ĉ¿ĀîĊÅÿ ¾¨ívº³Ă¤ ówĊÅ ā¿vºýv ć¾Ċñ ÿ Ì¸Êù ºÉwz ) 

          óÿº« ÃwÅv ¾z $yÅwþù |Āõ ½ÿ¾~2¹¹¾ñ yÎý ÿ Ĉ³v¾Õ #) 

        ÍwåĂö ÿ w« )ºÉwz ¾¤Ċù ¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv ćv¾z Ĉåwí ć 

¿v ¾£đwz Ĉ¤Æĉwz Ĉ£wĊöúÝ ½wÊåRVP   ºÉwz ówĊÅ 
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¾¤Ċù yĉwÞùкćv Ĉ£ĀÍv¾å  

 ¿wĊý Ăz½ÿ¾~ |Āõ ï½Àz ćv¾z ÈĉvÀåv ¢é¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ! 

wíкÇ ¢é¹ ā¿vºýv ć¾Ċñ ½¹ ¾§v ¾ĊĊâ£ Ĉõwú¤³v øĉÁ½ ówĊÅ  

ûwĉ¾« āºþþí ¢·vĀþîĉ yÎý wz ówîÉv üĉv $pipe straightener  Üå½ āwò¤Å¹ ć¹ÿ½ÿ ½¹

 #¹ĀÊĊù 
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 $ ć½¼ñ ûwùÀåĒ¤·v Ĉþ¤{ù ÛĀý äĊ¨í ÿ Ĉzwáÿ¹ ¡đwĊÅ ć¾Ċñ ā¿vºýv ½¹Transit Time( 
 )¹½vºý ¹¾z½wí 

   )¢Åv ûv¾ñ Mw¤{Æý āwò¤Å¹ ¢úĊé 

¾¤Ċù ûĀÅv¾{Ċõwíкćv ìĊýĀÅv¾¤õv  

  (  ā¿vºýv wùĀúÝDry Calibration   5 ìÊ· ûĀĊÅv¾{ĊõwíÅ¾Ċñлкćv ñ ½¹ v½  Ĉ¤æý *ć¿w
 āwñ½wí ÿ āwòÊĉwù¿j  v½ ûj Ä Å ÿ ºþĉwúþĊù  ā¾{Ċõwí óÿv ½wz ćv¾z ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z ûĀĊÅv¾{Ċõwí

) ¹½v¹ ÷wý ìÊ· ûĀĊÅv¾{Ċõwí üĉv ºý¾ĊòĊù ½wîz ÿ yÎý ô´ù ½¹ 

Å Zero calibration Test  

Å Flow Calibration Test :as 

Å (Normal & linearity proving test and vos and  

velocity check) 

Å Field check  accuracy  
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Prover loop selection & Meter 

Performance check 
 

mailto:info@flowmeeasurement.ir
http://arprodec.ir/


 
 

[Type here] 

ëĒ~ IĈöÞþĊÆ³ ûwzwĊ· I÷w«¾å ûwzwĊ· I¢õwÅ½ Iûv¾Ą£ 5ĈýwÊý4āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ćwăº³vÿ ºÉ½ Àí¾ù IøöÝ¢ÞþÍÿ  Iûv¾ĉv ðþĉ¾¤Ċù ĈÊăÿÂ~ āÿ¾ñ

 ÿ ¿wñ I¢æýā¹½ÿv¾å 5üæö£ I22-,,,//( 22//,4.+ 5½wòý½ÿ¹  I22-,,,//I  5āv¾úă üæö£0,2 ,2 ,1 +4+,           
info@flowmeeasurement.irEmail:          .irflowmeeasurement http://Website:  

 

mailto:info@flowmeeasurement.ir
http://arprodec.ir/

